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Experimentalni
zafizeni

ke studiu explozi
alkalickych kovii
ve vodé, jak bylo
realizovano

na Technické
univerzité

v Braunschweigu.
Vievo

s ochrannym
stitem

Phil Mason

a Sigurd
Bauerecker
(ktery byl natolik
statecny,

Ze si nas pustil
do své dobre
vybavené
laboratore).

PROC SODIK VYBUCHUJE VE VODE?

Nebezpecnym, ale mezi studenty oblibenym pokusem demonstrujicim
explozivni chemickou reakci je vhodit kousek kovového sodiku do vody.
Kazdy ucitel chemie vi, Ze vybuch nastava kvtili uvoliiovani tepla pfi prechodu
elektronti z kovu do vody, pricemz vznika para, hydroxid a vodik, ktery se
muze vznitit. Plyny vznikajici na rozhrani mezi kovem a vodou by ale mély

od sebe tyto reaktanty oddélit a tim reakci potlacit. Jak to, Ze k vybuchu
presto dochazi? Pomoci zabéru ultrarychlé kamery a molekulovych simulaci
se podarilo odhalit dosud neznamy primarni mechanismus explozivni reakce
alkalickych kovu ve vodé. Poté, co elektrony prejdou z alkalického kovu
do vody, vytvoFi se na jeho povrchu znacné veliky kladny naboj. Kvuli
vzajemnému odpuzovani téchto naboju dojde k takzvané coulombické explozi,
kdy s povrchu ohromnou rychlosti vylétaji kousky kovu do vody. Tim se
reaktanty efektivné promichaji, coz je podminkou vybuchu.

Vysvétlenl’ tohoto spektakularniho jevu Ize najit
také v ucebnicich. Sodik se jako neuslechtily
kov vyznacuje malou vystupni praci, jeho valenéni
elekirony proto ochotné prfechazeji z kovu do vody.
S ni bourlivé reaguji za vzniku hydroxidovych aniontd
a vodiku. Cely proces je silné exotermni. Kvili uvol-
nénému teplu exploduje péara a za pfitomnosti kysliku
se vzniti produkovany vodik, ktery mize mit také vy-
buSny charakter.

VySe uvedené vysveétleni ma ale jeden hacek; aby
mohl vybuch nastat, musi byt reaktanty dobfe promi-
chany — vzpomerfime na stfelny prach, kde jsou doko-
nale smichany jemné ¢&éstice ledku, difevéného uhli
a siry. Reakce sodiku ve vodé ale vypada jako silné
heterogenni proces mezi dvéma makroskopickymi re-
aktanty, alkalickym kovem a vodnym roztokem. Navic
se na makroskopickém rozhrani mezi reaktanty, kde
jediné maze reakce probihat, vyviji vodik a vodni pa-
ra. Tyto plyny by mély reaktanty od sebe efektivné od-
délit, ¢imz by se méla reakce zastavit. Jak je tedy
mozné, ze k vybuchu viibec muze dojit?

Odpovéd na vyse uvedenou otazku jsme se pokusili
najit pomoci (jen mirné nebezpecnych) pokust s pouzi-
tim ultrarychlé kamery, jakoz i (naprosto bezpecnych)
simulaci molekulové dynamiky s pouzitim metod funk-
cionalu hustoty i empirickych potenciéll. V nasleduiji-
cich ¢astech popiSeme experimentélni i vypocetni me-
todiku a podélime se o ziskané vysledky a jejich diskusi.

Experimenty s ultrarychlou kamerou

Ctenarf si mozna vzpomene, ze uditeli chemie se ve
Skolnim experimentu se sodikem nékdy vybuch podafil
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a jindy ne. Proces reakce sodiku s vodou je znac¢né
eraticky, kov nékdy exploduje prakticky okamzité,
jindy az po chvili bouflivé reakce na vodnim povrchu
a obc¢as k vybuchu vlbec nedojde. VSe zavisi na
velikosti a cCistoté povrchu kovu, teploté, vysce, ze
které kov dopada na hladinu, a dalSich faktorech. Vy-
sledky takovych studii je snad mozné publikovat

VSECHNA FOTA: ARCHIV AUTORA

v Journal of Irreproducible Research, ale do solidniho
védeckého ¢asopisu se nehodi.

Na zakladé stovek pfedbéznych pokusu, které prak-
ticky bez Urazu provadél ve volném c¢ase ¢len nasi vy-
zkumné skupiny Phil Mason bud’ v plenéru, nebo na
balkoné naseho pracovisté (k nelibosti kolegu, ktefi
tam popijeli kavu) se podafrilo vytvofit piné reproduko-
vatelny experimentalni protokol pro studium explozi
alkalickych kovl ve vodé. Protokol Ize shrnout do tfi
hesel: slitina sodiku a drasliku; argonova ochranna
atmosféra; ultrarychla kamera. Zatimco sodik i draslik
jsou za pokojové teploty kovy v pevném skupenstvi,
jejich slitiny jsou v Sirokém rozsahu relativnich kon-
centraci kapalné. To umoznuje snadnéjsi manipulaci
a presnéjsi davkovani pomoci jednoduché stfikacky.
Navic prakticky odpadaji problémy s povrchovymi ne-
Cistotami, zvlasté pokud cela manipulace a experi-
mentovani probiha pod argonem. Nepfitomnost kysliku
pfi experimentech navic zabrarnuje vzniceni produko-
vaného vodiku, coz vyrazné snizuje nicivé ucinky vy-
buch(l. Vlastni exploze alkalického kovu ve vodé trva
velice kratce; jeden okamzik a je po vSem. Ke kvalit-
nimu zachyceni celého procesu je proto tfeba vykon-
na ultrarychla kamera s ¢asovym rozliSenim alespon
10 000 snimk( za sekundu. Ta neni levna, mize stat
kolem milionu korun. Nastésti si ji Ize za zlomek ceny
na par dni od vyrobce pujcit (pokud ovéem jen mlha-
vé naznacite, k ¢emu ji budete potfebovat). Experi-
mentalni zafizeni znazornuje obr. 1. V popfedi je ka-
mera firmy Imaging Solutions schopné zachytit az
30 000 snimkd za sekundu; za ni je experimentalni
zafizeni, v némz kapka slitiny sodiku a drasliku o hmot-
nosti okolo 100 mg po vypusténi ze stfikacky pada
metrovou sklenénou trubici napinénou argonem do
vody, aby vzapéti explodovala.

Obr. 2 zachycuje Ffadu snimkd pofizenych ultrarych-
lou kamerou. V levém sloupci jsou snimky z vybuchu
kapky slitiny sodiku a drasliku s kamerou umisténou
nad hladinou vody, zatimco obrazky v pravém sloupci
byly pofizeny s kamerou filmuijici pfes sklo pod hladi-
nou. V obou pfipadech je vidét, jak zhruba 0,2-0,3 m/s
po kontaktu s vodni hladinou zacinaji z kapky vystrelo-
vat do vody jehlicky kovu. Dulezité je si uvédomit, ze
proces ,promény kulicky na jezka“ se déje pred vla-
stnim vybuchem vyvijené pary a vodiku (viz spodni dva
snimky vpravo). Dale to Ize demonstrovat na analogic-
kém pokusu v kapalném amoniaku, kdy exploze ne-
nastava. Presto i tam Ize pozorovat (byt' s ponékud hor-
§im rozliSenim) vytvareni kovovych jehli¢ek na povrchu
kapky pfi kontaktu s amoniakem, viz obr. 2.

P B el

Snimky z filma pofizenych ultrarychlou kamerou

(kolem 10 000 snimkii za sekundu) zachycujici dopad kapky

Water-drop

slitiny sodiku a drasliku do vody. Vlevo byla kamera nad

a uprostred pod drovni vodni hladiny (vpravo jsou

pro srovnani snimky dopadajici vodni kapky).

Nakonec si vSimnéme modré ,skvrny“, ktera se ob-
jevuje na obr. 3 na snimcich od 0,3 m/s. Postupné se
dafi ziskat nezvratny spektroskopicky dikaz, ze jde
0 jev zplsobeny svételnou absorpci hydratovanych
elektront v ¢ervené oblasti viditelného spekira. Mod-
ra barva spojena se solvataci elektronl pfi vhozeni
sodiku do kapalného amoniaku byla pozorovana uz
v 19. stoleti a spravné interpretovana zacatkem stoleti
dvacatého. V situaci zachycené na obr. 3 je absorpce
elektront natolik silna, ze modra barva na povrchu
kapky pfechazi az do ¢erné. Zatimco v kapalném
amoniaku ziji elektrony minuty az hodiny, jejich zivot
ve vodé je diky silné reaktivité zkracen na mikrose-
kundy az milisekundy. Obr. 2 tak zfejmé predstavuje
celkem unikatni ,okometrické“ zachyceni solvatova-
nych elektronl ve vodeé.

@ http://abicko.aver.cz 3
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Obr. 3

SnimKky z ultrarychlé kamery zachycujici
kontrolni experiment, pri kterém kapka slitiny
sodiku a drasliku dopada misto do vody

do kapalného amoniaku.
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Simulace molekulové dynamiky

Abychom blize objasnili fyzikalni plvod kovovych jehli-
¢ek vystrelujicich z kapky alkalického kovu do vody
a zachycenych ultrarychlou kamerou, rozhodli jsme se
provést molekulové simulace (ostatné jde o praci, kterou
délame v normalni pracovni dobé). ProtoZe pfi studova-
ném procesu dochazi k pfenosu elektron( z alkalického
kovu do vody a k naslednému tépeni chemickych va-
zeb, nelze pfimocarfe pouzit metodu molekulové dyna-
miky s empirickym potencidlem (MDEP), kdy jsou va-
zebné poméry jednou pro vzdy zafixovany. Misto toho
jsme pouzili nejprve metodu ab initio molekulové dyna-
miky (AIMD), kdy se energie a sily po¢itaji pomoci metod
funkcionalu hustoty, jeZz umoznuje pfimé studium che-
mickych pfemén. Problém je, Ze metoda AIMD je vypo-
tak dovolit simulovat po dobu nékolika pikosekund jen
velmi maly modelovy systém, skladajici se z 19 atomu
sodiku obklopenych 174 molekulami H,O. Pfesto vSak
dovolil studovat chemické pfemény spojené s precho-
dem elektronu ze sodikd do vody (viz nize) a navic nam
AIMD simulace umoznily vytvofit parametrizaci pro
MDEP simulaci mnohem vétsiho systému. Konkrétné
jsme vytvorili empiricky potencidl, ve kterém se béhem
simulace neutralni atomy sodiku automaticky méni
v sodné kationty, jakmile se dostanou do kontaktu
s molekulami vody. Zaroven se pfislusny poc¢et molekul
vody pfeméni v hydroxidové anionty. Takto jsme po
dobu 10 pikosekund simulovali cely proces pro klastr,
jenz na pocatku sestaval ze 4000 atomu sodiku obklo-
penych vice nez 34 000 molekulami vody.

Na obr. 4 jsou shrnuty vysledky AIMD simulaci. Je vi-
dét, Ze pfi kontaktu s vodou prechazeji valenéni elektro-
ny sodikd do vody a cely sodikovy klastr pfitom expan-
duje. Zarover také dochazi k chemické reakci, pfi niz
elektrony reaguji s molekulami vody za tvorby hydroxi-
dovych iontl a molekularniho vodiku. Proces je pro tak
maly systém velmi rychly a odehrava se na ¢asové ska-
le jednotek pikosekund. Jde o cenna data, bohuzel, jak
jiz bylo Feceno, je ale systém pifilis maly, aby mohl po-
skytnout informaci o mechanismu vytvareni kovovych
jehli¢ek pfi kontaktu alkalického kovu s vodou, jak jsme
pozorovali pfi vySe popsanych pokusech.

Abychom se pfiblizili k experimentu, provedli jsme
simulace pro mnohem vétsi systém pomoci metody
MDEP (viz obr. 5). Snimky ze simulace v horni ¢asti
obrazku ukazuji, Ze systém je nyni uz dostate¢né vel-
ky, aby se pfi expanzi sodikového klastru objevily
sehlicky“ sodiku pronikajici do vodného prostredi. Jde

tak o mikroskopickou analogii procesu, ktery jsme
predtim pozorovali v makroskopickém experimentu.
Kfivky na obr. 5, zachycujici vyvoj velikosti sodikové-
ho klastru v ¢ase, ukazuiji, ze rychlost expanze zavisi
na vzdalenosti, v jaké jsou ve vodné fazi umistovany
hydroxidové anionty kompenzujici naboj vznikajicich
sodnych kationtt. Cim vétsi je separace mezi kation-
ty a anionty, tim rychleji sodikovy klastr expanduije.

Co jsme se vlastné dozvédeéli nového o notoricky
znamé explozivni reakci alkalickych kovl ve vo-
dé? Odpovédéli jsme na otazku z Uvodu, pro¢ alkalic-
ké kovy ve vodé exploduji, kdyz by vlastné nemély?
Odpovéd zni — ano — pomoci experimentl s ultra-
rychlou kamerou a simulaci molekulové dynamiky.
Zaznamy z ultrarychlé kamery, zachycujici explozi
kapky slitiny sodiku a drasliku ve vodé, ukazaly, ze
pred vlastni chemickou explozi z kapky vylétavaji do
vody kovové jehlicky. Jaka je ale fyzikalni podstata
sily, ktera zplsobuje vytvareni téchto jehlicek? Na
tuto otazku odpovédély molekulové simulace spolu
s jednoduchou fyzikalni Gvahou. V uéebnicich se pfi
vysvétlovani studovaného procesu piSe o pfechodu
elektronud z alkalického kovu do vody. Kdyz se fekne
LA, musi se ale také fici ,B". A tim je skutec¢nost, ze
pfi masivnim pfechodu zaporné nabitych elektrond do
vody se kapka s neuvéfitelnou ucinnosti kladné na-
biji. Do té miry, ze coulombicka repulze mezi témito
kladnymi néboji pfekona soudrznou silu materidlu,

Obr. 5

1
t [l
Vysledky simulaci ab initio molekulové dynamiky.

Zelena krivka zachycuje ¢asovy vyvoj velikosti
(tj. gyracniho poloméru r,) sodikového klastru,

zatimco modra kfivka ukazuje pocet elektront (q,.;),

které presly ze sodiki do vody. Na ,,snimcich“
ze simulace jsou sodiky vyznaceny zelené,
kysliky cervené, vodiky bile a (ptivodné) valenéni
elektrony sodikti modre.

charakterizovanou v tomto pfipadé povrchovym na-
pétim kapky. Jde tedy o novou ,inkarnaci“ znamého
jevu coulombické exploze, pfi které z kapky vylétavaiji
tzv. Rayleighovy jehlicky. Coulombickou explozi pfed-
povédél jiz v 19. stoleti lord Rayleigh pro silné elek-
tricky nabité vodni kapky a dnes se vyuziva napf.
v hmotové spektroskopii pfi metodé ,electrospray*.
Jednoduchy vypocet doklada, ze v naSem pfipadé ke
coulombické explozi staci, aby separace mezi kladny-
mi a zapornymi naboji byla vétsi nez zhruba 0,5 nm,
coz skvéle souhlasi s vysledky MDEP simulaci (obr. 5).
Zavérem muzeme konstatovat, Zze nové odhalena
coulombicka exploze kapky slitiny sodiku a drasliku
ve vodé zajiStuje efektivni promichani reaktantl
a umoziuje tak existenci nasledného chemického
vybuchu vodiku a pfehfaté pary.

Autor dékuje za podporu Grantové agentufe CR
(grant &. P208/12/G016) a AV CR (Praemium Acade-
mie). Zaroven varuje, ze pokusy s alkalickymi kovy mo-
hou byt nebezpecné. Klicem k dlouhému a zdravému
zivotu experimentatora je maximalni opatrnost. P¥i po-
kusech musi byt nasazen ochranny obli¢ejovy S&tit a je
tfeba pouzivat jen malé mnozstvi (ne vice nez okolo
0,1 g) alkalického kovu, idealné v prostiedi bez pfitom-
nosti kysliku (napfiklad pod argonem).

(Clanek byl s ipravami prejat z ptisp&vku, ktery vysel
v Chemickych listech — kvéten 2016.) |

PAVEL JUNGWIRTH,
Ustav organické chemie a biochemie AV CR, v. V. i.
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Vysledky simulaci
molekulové
dynamiky

s empirickym
potencialem.
KFivky ukazuji
vyvoj velikosti

(tj. gyracniho
poloméru r,)
sodikového klastru
v ¢ase v zavislosti
na zvolené radialni
distribuci g(r)
vznikajicich
hydroxidovych
iontd

(vnitini obrazek).
»Snimky*“

ze simulace
zachycuji expanzi
sodikového klastru
(modre) ve vodé
(Cervené).
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Uéena spoleénost Ceské republiky CR sdruZujici
vyznacné védce vSech védnich oboru zasedala
ve dnech 23. az 24. kvétna 2016v prazském Karolinu
a sidle Akademie véd na Narodni tridé. Prvni den
verejné c¢asti jednani, jehoz se zucastnily vyznacné
osobnosti badatelské i politicke sfery, patril
tradiénimu ceremonialu — predani medaili, cen

a cestnych uznani. Medaile Ucené spolecnosti

za zasluhy o rozvoj vedy prevzali prof. Ilvan Lefkovits
a prof. Frantisek Vyskocil.

Frantisek
Vyskocil
prebira

Medaili Uéené
spoleénosti CR
od jejiho
predsedy
Jifiho Bic¢aka.

ak vyzdvihl pfedseda Ué&ené spole¢nosti CR

prof. Jifi Bi¢ak, zasedani se oproti pfedchozimu
shromazdéni, které patfilo pfedevsim pfirodnim védam,
tentokrat zaméfilo na vztah jiné, neméné dllezité sou-
Casti lidské kultury — totiz uméni a védy, coz umocnily
i pfednasky vyznamnych c¢eskych badatell v oblasti
humanitnich véd. Zatimco v dopolednim programu vy-
stoupil prof. Martin Hilsky (Fenomén Shakespeare),
odpoledne v Modré poslucharné promluvili prof. Cyril
Hoéschl (Bedrich Smetana, choroba a tvorba) a prof.
Petr Sommer (Benediktini, evropska kultura a cesky
stredovek).

V pokracujicim programu predal prof. J. Bi¢ak, je-
hoz projev otiskujeme na str. 8-10, medaile Ucené
spolecnosti za zasluhy o rozvoj védy a ceny za vyni-
kajici védecké vysledky.

6 Akademicky bulletin AV CR

Zakladajici ¢len Imunologického Ustavu v Basileji
a profesor biologie Lékarské fakulty University v Basileji
Ivan Lefkovits pfispél rozhodujicim zplsobem k vyvoiji
imunologie. Pfedevsim vyvinul a do praxe zaved| meto-
du limitni diluéni analyzy, ktera umoznuije urcit frekvenci
imunologicky aktivnich bunék a stala se metodickym
zékladem pro klonovani a selekci. Vedle autorstvi
mnoha publikaci je editorem zé&kladnich metodickych
textd Immunological Methods. Po odchodu z Mikrobio-
logického Ustavu do emigrace obétavé pomahal v le-
tech totality ¢eské imunologii. Od roku 1991 inicioval
a kazdoro¢né organizoval letni Skoly imunologie, na
nichz prednaseli svétovi odbornici a které byly uréeny
predevsim pro studenty postkomunistickych zemi.

Neurofyziolog prof. FrantiSek Vysko¢il, jenz stal
u zrodu US, pusobi na Pfirodovédecké fakulté UK

OBE FOTA: STANISLAVA KYSELOVA, AKADEMICKY BULLETIN

v Praze a ve Fyziologickém Ustavu AV CR. Jeho vyzku-
my vedly k vyznamnym objevim a v roce 1977 mu
umoznily zalozit fyziologickou védeckou Skolu studia
nekvantového uvolfiovani neuropfenasecli a predlozit
ucelenou teorii tohoto druhého hlavniho mechanismu
prenosu informace na nervovych a svalovych synap-
sich. Vyznamné pfispél také k porozuméni mechanis-
muUm znecitlivéni receptorli na nervovych synapsich
a pochopeni procesu probihajicich béhem Sifici se ko-
rové deprese a anoxické smrti mozku a ¢etnych jinych
neurofyziologickych déji. Jeho kontakty s ruskymi véd-
ci v dobach, kdy mu byly zakazany zahrani¢ni pobyty
v zapadnich zemich, vedly k mnoha objevim a byly
ocenény Statni cenou Republiky Tatarstan (1995)
a americkou Fogarty Award (1992). Prof. F. Vyskocil se
cely Zivot vénuje nejen vyzkumu a uceni, ale i populari-
zac¢ni a kulturné-vzdélavaci ¢innosti. Znamé jsou hlavné
jeho prispévky v Ceském rozhlase, Ceské televizi (po-
fad Milénium) a dale ¢lanky v ¢asopisu Vesmiriv den-
nim tisku. Spolupracovniky i zaky stale vede k védec-
kému a kulturnimu pojeti moderniho badatele. Jako
primarius kvarteta Heroldova klubu pofadal v osmde-
satych a devadesatych letech 20. stoleti koncerty Sme-
tanovych, Beethovenovych, Mozartovych, Haydnovych
a mnoha jinych komornich dél v Heroldoveé klubu, kul-
turnich stfediscich ¢eskych mést i v Ustavech Akademie
véd a pfi védeckych setkanich a kongresech.

Cenu v kategorii mladsi védecky pracovnik do 40 let
prevzali dr. Martin Ferus a dr. Michal Malinsky. Prvni
z ocenénych plisobi v Ustavu fyzikalni chemie J. Hey-
rovského AV CR a zaméfuje se na simulaci podminek
panujicich pfi paleoatmosférickych udalostech o vy-
soké hustoté energie, které by mohly vést k syntéze
zakladnich molekul genetické informace. Jejim za-
kladnim predpokladem je, Ze tyto stavebni bloky zi-
vych struktur, které se na Zemi objevily pfiblizné pred
Etyfmi miliardami let, vznikly z molekuly formamidu
nasledkem impaktt béhem obdobi anomalné silného
bombardovani zemského povrchu mimozemskymi té-
lesy. Energeticky naro¢ny vznik nukleovych bazi z for-
mamidu v plazmatu vznikajicim pfi dopadu asteroid(
védci simuluji pomoci prazského laserového systému
Asterix. Laserem generovana plazmova jiskra vytvafi
podminky udalosti o vysoké hustoté energie: teplota
plazmatu dosahuje az 4500 K, vznika razova vina a je
emitovano vysoce energetické zarfeni. Vysledky stu-
dia ukazuji, ze vznikajici vysoce reaktivni radikaly CN
a NH reaguji s molekulami formamidu za vzniku celé
fady meziproduktd vedoucich az ke vzniku v§ech ka-
nonickych nukleovych bazi: adeninu, guaninu, thyminu,
uracilu a cytosinu. Logicky Ize pfedpokladat, ze vy-
sledky vyrazné pfispéji k nalézani odpovédi na velké
otazky spojené se vznikem zivota ve Vesmiru.

Dr. M. Malinsky z Ustavu ¢asticové a jaderné fyziky
MFF UK je jednim z nejvyznamnéjSich ¢eskych odbor-
nikd mladé generace v oblasti fyziky elementarnich

castic. Je absolventem Fakulty jaderné a fyzikalné in-
Zenyrské CVUT a své dva doktoraty ziskal na Univer-
zité Karlové a v italském Terstu. Stravil 10 let na post-
doktoralnich pobytech v zapadni Evropé, od roku
2012 zije v Praze. Pravidelné publikuje v prestiznich
mezinarodnich ¢asopisech a jeho prace jsou ve svété
hojné citovany. Zabyva se pfedevSim teoretickymi
modely tzv. velkého sjednoceni fundamentalnich inte-
rakci a fyzikou neutrin.

V kategorii stfedoSkolsky student bylo odménéno
devét talentd: Karolina Bodlakova z Gymnazia v Ceské
ulici v Ceskych Budéjovicich (Biochemicka charakte-
rizace amylaz ze streva Svaba Periplaneta americana
a hormonalni fizeni jejich aktivity); EliSka Brslicova ze
stejného gymnazia (Vyzkum subvulkanickych Zil v oko-
If Benesova nad Cernou); Barbora Cechové z Gymna-
zia MatyaSe Lercha v Bmné (Helikaza Rothmund-
-Thomsonova syndromu a jeji DNA vazebné preferen-
ce); Marek Feith ze Stfedni pramyslové Skoly chemické
v Bmé (Analyza vybranych markerd u primarnich bu-
nécnych linii spinocelularnich karcinomu v oblasti hlavy
a krku); David Machag ze Zakladni Skoly a gymnazia ve
Vitkové (Zivot v karbonském motfi na Vitkovsku v obdo-
bi lokalnich goniatitovych zon falcatus a gracilis a Jak
rostliny vnimaji zvuk); Hoang Ahn Nguyen z Gymnazia
v Chebu (Dirichletav princip); Tereza Pitrova z Gym-
néazia Brno-Reckovice (Pozdni odezvy kratkodobého
plisobeni cytokinind: glutathion a metabolismus siry);
Petr Vanék z Gymnazia Jirovcova v Ceskych Budgjo-
vicich (Fluorit a jeho vyskyt v Muténicich u Strakonic);
Natalie Zivna z Prvniho soukromého jazykového gym-
nazia v Hradci Kralové za projekt (Interakce Mycobac-
terium bovis s B burikami a za studii Stanoveni cyto-
toxicity I6Civ proti otravam organofosfaty).

Cenu pro pedagogy, kterou Ugena spole¢nost CR
udéluje spole¢né s Nadacnim fondem Neuron, ziskali
Mgr. Petr Basus a dr. Vladimir Vich, jez US ocenila
predevsSim za systematickou a dlouhodobou praci
s talentovanymi stfedoSkolskymi studenty, ktera pfinasi
pozitivni vysledky v nejvyznamnéjSich celostatnich
stfedoskolskych soutézich.

LUDEK SVOBODA
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Soucasna Ucena spolec¢nost byla zaloZena v roce 1994 z iniciativy dvou chemiki svétového
jména — prof. Otty Wichterleho a prof. Rudolfa Zahradnika, prvniho predsedy Ucené spolecnosti.
Hlavnim cilem spolecnosti je podporovat svobodné péstovani védy a Sireni védeckych poznatkui.
Spolecnost nahradila byvaly sbor akademikt, v sou¢asnosti sdruzZuje predevsim vyznamné
védce pusobici na ceském Uzemi, ale ma i ¢leny zahranicni. Rad p¥i této pFileZitosti zminim,
Ze jeden z nasich zakladajicich élend, virolog prof. Jan Svoboda z Ustavu molekularni genetiky
AV CR, byl nedavno zvolen jako Foreign Associate jedné z nejprestiznéjsich védeckych
organizaci, americké Narodni akademie véd.

Zleva:

Zdenék Havlas,
JiFi Bicak,

Petr Pokorny

a Jaroslav Smital

yznamnou a historicky nejdéle existujici védeckou

spole¢nosti je londynska Royal Society zalozena
v roce 1660. Mezi jejimi prezidenty byl napfiklad
Isaac Newton (1703-1727) nebo kosmolog a astrofy-
zik lord Martin Rees (2005-2010), ktery byl hostem
loriského 21. valného shromazdéni Ucené spolec-
nosti CR a je rovn&z nasim zahraniénim &lenem. Vy-
znamnymi predstaviteli Royal Society byli i dva dalsi
nasi hosté, biolog prof. Sir Brian Heap a prof. Geoffrey
Boulton, odbornik v oceanologii a glaciologii.

VSichni jmenovani pfispéli do sborniku O hvézdach,
oceanech a lidstvu, ktery je zalozen na jejich pred-
naskach pfi lonském shromazdéni US. Texty jsou po-
jaty zpisobem obecné pfistupnym pro Sirsi vefejnost.
Dostupné jsou v anglickém originale i Ceském prekla-
du, takze Ize pfimym srovnavanim vylepSovat vlastni
jazykové schopnosti.

Na rozdil od lorfiského Valného shroméazdéni Ucené
spole¢nosti, které bylo vénovano predevSim pfirod-
nim védam, se letos vénujeme neméné dulezité sou-
¢asti lidské kultury, totiz uméni a vztahu uméni a védy.

8 Akademicky bulletin AV CR

Profesor Martin Hilsky dokaze okouzlit kazdého téma-
tem Fenomén Shakespeare, prof. Cyril Hoschl nazval
svou pfednasku Bedfich Smetana, choroba a tvorba
a prof. Petr Sommer se vénuje tématu Benekditini,
evropska kultura a ¢esky stredovek.

Kratce se zastavim u vztahu védy a umeéni na obec-
néjsi roviné. Jsem si védom, jak obtizné je vyhnout se
trivialitdm nebo banalnostem. Jako teoreticky fyzik
proto spolehnu pfedevSim na autority, které prebyvaji
v mé knihovné, na sva ,einsteiniana“, knihy o uméni,
nedavno ziskané zdroje o astronomii v dile Shake-
speara a zvlasté eseje S. Chandrasekhara na téma
krasy v matematice a fyzice.

Mezi védou a uménim existuje fada vztah( a souvis-
losti. Samoziejmé, jak védeckeé, tak umélecké dilo vy-
zaduje tvurci ¢in. Arthur Koestler rozdélil svou rozsa-
hlou studii Tvarci ¢in (The Act of Creation) z roku
1964 do tfi velkych oddilt — a z jeho studie Ize pocho-
pit, pro¢ pfed oddilem Védec/Mudrc a Umélec je za-
fazen jako prvni oddil Sasek (Jester) — i humor vyza-
duje kreativitu a napaditost.

Také véda, a to i abstrakini matematika a fyzika, po-
dobné jako uméni, ma esteticka kritéria. Loni jsem mlu-
vil o filozofu a védci Francisu Baconovi, ktery vyznam-
né ovlivnil zalozeni londynské Royal Society. Podle
F. Bacona se hledaji takové védecké teorie, v nichz
jsou jejich jednotlivé ¢asti v souladu jedna s druhou
a vSechny jsou v souladu s celkem, pfitom ale do urci-
té miry vykazuji néjakou podivuhodnost, prekvapeni.
Podobné Ize charakterizovat plisobivé umélecké dilo.

Vétsina lidi vnima krasy pfirody a ta se projevuje
i v pfirodnich védach. Pusobivé se k tomu vyjadfuje
geniélni francouzsky matematik, fyzik a filozof védy
Henri Poincaré. Podle né&j védec nestuduje pfirodu,
protoze je to uzite€¢né, ale proto, ze ho to t€si; a t&€si ho
to, protoze pfiroda je krasna. Kdyby nebyla krasna, ne-
stalo by za to ji poznavat a zivot by nestal za to zit.

-Mam na mysli davérné znamou krasu, ktera ma pU-
vod v harmonickém Fadu jejich ¢asti a které je Cira inte-
ligence schopna porozumét” uvadi. A H. Poincaré také
uz v roce 1907 predpovédél existenci gravitacnich
vin, jejichz nedavny objev provazeny svédectvim, ze
ve vesmiru existuji ¢erné diry o hmotnostech kolem
30 hmotnosti Slunce, je povazovan za zatim zfejmé
nejvétsi objev tohoto stoleti. Ve vife v ,harmonicky
fad“ byl H. Poincaré po objevu specialni teorie relati-
vity a limitni maximalni mozné rychlosti, totiz rychlosti
svétla ve vakuu, pfesvédcen, ze ani gravitace se ne-
muze Sifit nekone¢nou rychlosti, jak vyplyva z puG-
vodni Newtonovy teorie, ale musi se Sifit pravé
rychlosti svételnou jako viny elektromagnetické. Po-
drobnéjsi vlastnosti gravitacnich vin vSak byly objeve-
ny az po dovrSeni obecné teorie relativity Albertem
Einsteinem v listopadu 1915.

V podobném duchu jako H. Poincaré se vyjadfilo vice
lidi, tfeba pravé zminény Albert Einstein. Ke 100. vyroci
jeho narozeni v roce 1979 jsme pfipravili bibliofilni
publikaci Einstein a Praha, s frontispisem Einsteinova
portrétu od Maxe Svabinského z roku 1955 a citatem
z Einsteinovy eseje Jak vidim svét. ,Mé idealy, které
prfede mnou zéfily a vzdy mé naplnovaly radostnou zi-
votni odvahou, byly DOBRO, KRASA A PRAVDA. Bez
pocitu, Ze se shoduji se stejné smysSlejicimi, bez hleda-
ni objektivniho, vééné nedosazitelného na poli uméni
a védeckého badani, jevil by se mi zivot prazdny.“

V éem vidi krdsu H. Poincaré? Predevsim v tom, ze
sednoduchost a nesmirnost jsou krasné a davame
proto pfednost jednoduchym a nekone¢nym vécem;
s rozkosi sledujeme gigantické béhy hvézd, jindy mi-
kroskopem zkoumame Uzasné objekty mikrosvéta,
které jsou vlastné také nesmirnosti, a jindy v geolo-
gickych ednech hledame stopy minulosti, ktera nas
pfitahuje svou vzdalenosti v ¢ase...”

Dovolte mi opét drobnou odbocku v souvislosti s hvéz-
dami. Fyzik a filozof Carl Friedrich von Weizsacker piSe,
jak byl jako chlapec fascinovan pohledem na noc¢ni
oblohu, av8ak fascinace ho opustila, kdyz se pozdéji
dozvédél, ze jde ,jen“ o ,plynné koule“. Fascinace se
vSak pozdséji vratila, kdyz pochopil, ze vlastnosti téchto
~nebeskych kouli“ |ze jednotné popsat na zakladé rov-
nic na nékolika strankach papiru.

Werner Heisenberg, jeden z hlavnich tvlrc kvan-
tové teorie (mj. ucitel a pfitel C. F. von Weizséackera),
v eseji Vyznam krasy v pfesnych prirodnich védach
uvadi, ze definice, o niz jsme se zmifovali, totiz ze
krésa je soulad jedné &asti s druhou a soulad s cel-
kem, ma kofeny v antice. Zda se, Ze toto je podstata
toho, co bychom oznadili jako ,krasné“. Plati to pro
Shakespearova Krale Leara jako pro Bachovy kantaty
a Beethovenovu Missu Solemnis, ¢i Michalengelovu

Pietu Rondanini stejné jako pro Newtonova Principia
¢i Einsteinovu finalni verzi obecné teorie relativity.

Existuji dalsi pfiklady vyrokl o krase védy, matema-
tiky zvlast; napfriklad pro Johanna Keplera je matema-
tika prapavodem krasného. Zvlast pozoruhodné je vy-
jadreni Hermanna Weyla, matematika a fyzika s velkym
zabérem: ,Moje prace se snazila sjednotit pravdu s kra-
sou; ale kdyz jsem musel volit jednu nebo druhou, ob-
vykle jsem volil krasu.” H. Weyl v roce 1929 odvodil rov-
nice pro neutrina, velmi slabé interaguijici elementarni
Castice ale byly odmitnuty, protoze porusovaly tzv. pari-
tu, symetrii vci prostorovym inverzim. Byly to ,krasné®,
jednoduché rovnice. Kdyz se v roce 1957 experimental-
né prokazalo, Ze parita je v nékterych reakcich v pfirodé
narusovana, byly Weylovy rovnice pfijaty.

Kromé jednoduchosti maji krasné védecké teorie
a umeélecka dila jesté jednu vlastnost spolecnou — jisty
aspekt ,nevyhnutelnosti“, kdy pojmy, prvky a vztahy
mezi nimi do sebe tak dobfe zapadaji, Zze si uvédomuije-
te, Zze na dile nic nemizete zménit, aniz byste krasu po-
rusili. Kdyz poslouchate Bachovo Uméni fugy anebo
Beethovenovy pozdni kvartety, citite, Ze je kazda nota
na svém misté, kdyz Ctete Bfezinovu basen nebo esej,
citite, ze je kazdé slovo na svém misté, kdyz se divate
na krasny obraz, vidite, ze by kazdy posun néjaké
postavy &i objektu dilu uskodil. Pfed dvéma dny jsem
stal v Kunsthistorisches Museum ve Vidni pfed nepfilis
znamym Raffaelovym obrazem svaté rodiny s malym
Janem Kftitelem. Kazdy z rodiny hledi smérem k Janovi,
sklanéjici se Josef tvoii pevné pozadi scény. Drzi jemné
Janovu levou ruku snazici se priblizit k JeziSkovi, JeziSek
vstficné natahuje pravou ruku k Janovi. Zadna zména
perfektné situovanych postay, jejich hlav, rukou by ob-
raz nevylepSila. Podobné je velmi obtizné modifikovat
zakladni zakony a pojmy obecné rela-
tivity. A. Einstein se tak vyjadfil brzo
po jejim dokonceni pfed 100 lety:
~Hlavnim pfitazlivym bodem této teo-
rie je jeji logicka uzavienost. Pokud
se jediny jeji dusledek ukaze byt
Spatnym, je nutno od ni upustit. Zda
se byt nemozné ji upravit tak, aby
celd jeji vystavba nebyla zni¢ena.”

Kdyz anglicky sochaf Henry Moore,
prosluly velkymi pusobivymi dily
umisténymi v pfirodé, navstivil uni-
verzitu v Chicagu, taméjsi profesor
S. Chandrasekhar, jeden z nejzna-
méjSich astrofyzika druhé poloviny
20. stoleti a nositel Nobelovy ceny,
se ho ptal, zda se maji sochy pozo-
rovat zblizka ¢i zdalky. Dle H. Moora
by krasné sochy mély byt krasné
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zdalky i zblizka. Chandrasekhar dodava, ze podobné
je tomu s ,krasnymi“ teoriemi. Obecna teorie relativity
je dle minéni vétSiny fyzikd jednou z nejkrasnéjsich
fyzikalnich teorii. Neobsahuje zadné absolutni prvky,
jako jsou prostor a ¢as v Newtonové teorii. Vlastnosti
prostoru a ¢asu jsou ovliviiovany hmotou, naopak
prostor a ¢as ,fikaji hmoté“, jak se pohybovat. Ale tato
teorie je krasna i v detailech. Kdyz napfiklad pocitate
konverzi gravitacnich vin na elektromagnetické viny
pfi rozptylu na nabité ¢erné dife a naopak konverzi
elektromagnetickych na gravitani na stejné cerné
dife, nachazite pékné jednoduché vztahy mezi roz-
ptylovymi koeficienty v prvnim a druhém pfipadé.

Patrné nejvétsi génius renesance, umeélec a zaro-
ven védec, vynalezce a také vlastné Iékar se narodil
mezi Pisou a Florencii v méstecku Vinci. Zminim se
jen o jednom aspektu jeho dila. Leonardo da Vinci vy-
tvofil korpus anatomickych kreseb, ktery obsahuje asi
dvé stovky listl. Podle kolektivu italskych kunsthisto-
rik(l, autord knihy Leonardo — umélec a védec, jsou to
fascinujici kresby, svédcici o obdivuhodné rovnovaze
mezi uménim a védou. Leonardo se vénoval pozoro-
vani lidského téla s mimorfadnym zanicenim, spojoval
anatomii s malifskym uménim jak nikdo pfed nim.
KdyzZ ho, jiz starého, navstivil v ateliéru ve Francii
kardinal Ludvik Aragonsky se sekretafem kaplanem
Antoniem De Beatis, Leonardo jim prozradil, Ze ,pro-
ved| pitvu vice nez ftficeti t€] muzskych i Zenskych,
kazdého veku*.

Mnoho umélct vyobrazovalo motyly a pfirodni ob-
jekty. Nam obzvlasté blizky je Véaclav Hollar, ¢esky
pobélohorsky emigrant, vétsinou jediny Cech zafazo-
vany do celosvétovych encyklopedii grafiky. S takika
veédeckou presnosti a pfitom vytvarnou dokonalosti
dokazal vystihnout podivuhodnou stavbu organismd,
slozitost tvar(l i barevnost a dokazal je prenést do
dvojrozmérného ¢ernobilého obrazu. Kunsthistorici po-
vazuji HollarGv hmyzi cyklus zahrnujici motyly a vazky
za jedno z jeho nejzdafrilejsich dél.

Vdécnym tématem zobrazeni byla odedavna rostlina.
Podle znamého Ceského botanika prof. Bohumila
Némce, v letech 1921-1922 rektora Univerzity Karlovy,
vznikal védecky zajem o rostliny spolu s jejich zobra-
zovanim jiz za Karla V., kdy se Praha stala architek-
tonicky jednim z nejhezéich evropskych mést. Malo
se ale vi, ze v Karlové dobé vznikla v Praze i prvni
botanicka zahrada.

Na zaveér se vratim k oblasti mné blizsi, k astrono-
mii. Ta je ve svych poc¢atcich neoddélitelnd od astro-
logie, ale brzy se stava samostatnym oborem, o ¢emz
svéd¢i napfiklad to, ze se vyuc€uje uz od zalozeni
Univerzity Karlovy. Jeji vyznam pro duchovni zivot ve
stfedovéku dokresluje ptvabny citat z projevu Mistra
Jana Husa pfi determinaci Jakoubka ze Stfibra: ,Ve
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veSkeré rozmanitosti véci je troji, co je jedinecné:
pohrdani nadbytkem, Usili o budouci blaZzenost a osvi-
ceni mysli [...]. Dobfe také odpovédél Empedoklés na
otazku, pro¢ zije: prohlésil, Zze proto, aby pozoroval
hvézdy. Odejmi mi nebe a nebudu nic.” Astronomie se
stala brzy inspiraci vytvarnych, literarnich i hudebnich
dél. Jeji pozoruhodny vliv na vytvarné uméni v nasich
zemich jiz od stfedovéku mlzeme vidét napfiklad
v nadherném Pasionalu abaty$e Kunhuty, dcery
Pfemysla Otakara Il., z rozhrani 13. a 14. stoleti, anebo
v rukopisech Véclava IV. z druhé poloviny 14. stoleti.

etos slavime nejen 700 let od narozeni Karla IV,
ale také si pfipominame 400 let od smrti Williama
Shakespeara. Je podivuhodné, Ze v Shakespearové
konkordanci je 128 odkazl ke hvézdam! V jeho dobé
byla Anglie plna kopernikanismu. Zatimco v kontinen-
talni Evropé odsoudila Kopernikovo De Revolutionibus
brzy po vydani v roce 1543 jak katolicka cirkev, tak
M. Luther, v Anglii byl rddcem kralovny Alzbéty John
Dee, matematik se zajmem o astronomii. Diky nému
a také matematikovi Thomasu Diggesovi se W. Shake-
speare dozvédél o kopernikovské revoluci, vétsinou
vSak ve hrach zlstava u plvodniho aristotelovského
pohledu na svét. Ale na rozdil od svych literarnich
soucasnikd vi o kometach, konstelacich, rotaci nebes-
ké sféry vlci Zemi, o sprskach meteorl. Treba v Krali
Janovi princ Ludvik hrabéti ze Salisbury pravi: , Ty tvoje
proudy vzacnych, muznych slz ...udivuji moje oci stej-
né jako by klenutou nebeskou ban zbrazdily roje zha-
vych meteord*“. V prvni scéné v Hamletovi vojak hrad-
ni straze fika: ,Kdyz v€era v noci tamhleta hvézda
vlevo od Polarky uz na nebi se posunula tam, kde pla-
ne ted...“ To nejen dosvédcéuje, Ze Shakespeare vé-
dél o pohybu nocni oblohy, ale spekuluje se dokonce,
zda planouci hvézda nebyla supernova, kterou pozo-
roval Tycho Brahe, pravda, kdyZ bylo Shakespearovi
osm let. Kouzelné je, jak v Timonu Athénském mluvi
Timon k zlodéjum a mj. jim fika: ,Byt zlodéjem je
ctnostné povolani, a v téch pocestnych se bezostysné
krade... Vzory jsou vSude, kam se podivate. Slunce je
zlodéj — saje mofi vodu. Mésic je zlodéj — krade Slunci
svétlo...“ Shakespeare evidentné védeél, ze Mésic
zafi odrazenym svétlem od Slunce.

Vtipné mluvi o védé Tranio ke svému panu Lucentiovi
ve Zkroceni zlé Zeny: ,Jen, dobry pane, péstujme svou
Ctnost a vSechnu mravni védu umirnéné, aby z nas
nebyl suchy Spalek Ctnosti, co Aristotela zna nazpa-
mét, le¢ Ovidia hloupé zapira. Logické soudy bruste
na svych znamych a rétoriku v kazdodenni feci, poezii,
hudbou bystfete si rozum, matematiku, metafyziku si
uzdibujte podle chuti. K ni¢emu neni véda bez radosti,
délejte jenom to, co mate rad.”

A tak se ¢ifime s radosti a chuti.

’

zahranicni styky

Védecky poradni vybor evropskych akademii (European Academies Science Advisory Council —
EASAC) sdruzuje akademie véd élenskych zemi EU, Norska a Svycarska. Zamérem EASAC je
pripravovat evropskym politikiim nezavisla védecka stanoviska a doporuceni — kaZzdoroc¢né
vydava nékolik souhrnnych zprav nejen pro politiky, ale i laickou verejnost.

d zalozeni EASAC v roce 2001 vy-
Slo témér 50 verejné dostupnych
dokumentu (viz www.easac.eu/home/re-
ports-and-statements.html), které se

Srovnani potravnich fetézci

zaméruji na aktualni problémy v oblasti

zivotniho prostfedi, energetiky, lékarstvi 5 m
a pfirodnich véd. Na jejich pfipravé se
podileji odbornici nominovani ¢lenskymi
akademiemi z jednotlivych evropskych
zemi, a to véetné Akademie véd CR.
Zacatkem letoSniho roku vysla zprava
na téma UdrzZitelnost morskych eko-
systému v dobé globaini zmény (Marine
sustainability in an age of changing
oceans and seas), na jejiz pfipravé se
od roku 2013 vedle expertd EASAC
podileli také odbornici z JRC (Joint
Research Centre). BEhem pfipravy se
pracovni skupina nékolikrat setkala, pfi- 1 -
¢emz zavérecné zasedani se s podpo-

rou AV CR uskuteénilo na podzim 2014

v Lannové vile; zprava byla evropskym

politikiim predstavena letos v lednu
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Oceany a mofe maji kliCovou ulohu pro vytvareni
klimatu, udrzovani biodiverzity a poskytuji lidstvu po-
travu a dalSi zdroje. Zprava shrnuje sou¢asné védec-
ké poznatky a nazory na hlavni jiz existujici nebo oce-
kavané vyzvy a problémy ochrany a spravy moiskych
ekosystéml, které bude muset evropska spole¢nost
v nejblizsi dobé fesit, pokud chce zajistit udrzitelné
vyuzivani mofi pro pfisti generace. Nalezeni hranice
mezi vyuzivanim mofi a pfipustnou miru naruseni
ekosystém(l neni snadné. Jde pfitom o dllezité otaz-
ky spojené s dal§im rozvojem Evropy, jako jsou napfi-
klad udrzeni biodiverzity vyznamnych morskych eko-
systéma, zajisténi zdrojl potravy, udrzitelny rybolov
nebo zavadéni novych biotechnologii do mofskych
akvakultur. Mezi aktualni problémy patfi i znecisténi
mofi plastovym odpadem a rizika spojena se ziskava-
nim energie z mofi, s geoinzenyrstvim nebo tézbou
mineralld z mofského dna. Zprava zdaraznuje, Ze
uvedené problémy bude tfeba fesit soucasné s otaz-
kami spojenymi s globalni zménou, ktera vyrazné mé-
ni mofské prostredi. JelikoZz oceany pohlcuji vyznam-
nou cast antropogennich emisi oxidu uhli¢itého,
mofska voda se postupné okyseluje, coz maze ovliv-
nit celé ekosystémy.

Zprava obsahuje doporuceni politikim, ktefi se zaby-
vaji legislativou, planovanim, managementem a vyzku-
mem morskych ekosystém0. Zdlrazhuje, Ze manage-
ment a vyuzivani mofi se museji zakladat na védeckych
poznatcich o fungovani ekosystému. Politicka rozhod-
nuti o novych zplisobech vyuzivani mofi by méla vy-
chazet z dukladnych védeckych analyz eventualnich
ekologickych dopad(. Zajisténi vyzivy si vyzada pre-
chod k ekologicky u€inngjsim zdrojim potravy z mofi,
tedy vétsi vyuzivani biomasy na nizsich trofickych urov-
nich. Zprava pfiznava, ze védecké poznatky o fungova-
ni morskych ekosystémul nejsou UpIné a dostacujici,
a proto doporucuje, aby za pouziti modernich technolo-
gii vznikla monitorovaci sit pro dlouhodoba kvantitativni
pozorovani ddlezitych biologickych, chemickych a fyzi-
kalnich parametri v mofich. Mezi podstatna doporuceni
patfi i zvySeni podpory vyzkumu, ktery by se zaméroval
na strukturu, funkci a modelovani morskych ekosystémd.
V oblasti vzdélavani proto zprava navrhuje vytvofit vir-
tuéini Evropskou univerzitu pro studium mofi, ktera
by pomahala v této oblasti propojit a harmonizovat
univerzitni vzdélavani.

ONDREJ PRASIL,
Mikrobiologicky tstav AV CR, v. V. i.

0 http://abicko.avcr.cz 11
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TRANSFER TECHNOLOG
VE VEREJNEM ZAJMLU

V 4

Motto Strategie AV21 ,,Spiékovy vyzkum ve vefejném zajmu* mj. pfedesila podporu
mezioborové a meziinstitucionalni synergie vice nez 50 pracovist’ Akademie véd.
Pravé proto, aby vyzkum opravdu slouZil spole¢nosti, oteviela Akademie véd nové Centrum
transferu technologii, jehoZ prostory se hostum slavnostné predstavily 16. kvétna 2016.

vidét vysledky svého vyzkumu vyuzité ku prospéchu
spole¢nosti. Nevaham tady fici, ze transfer znalosti
a technologii k védé nedélitelné patfi, je jeji soucasti.
V Sirokém smyslu je také nasi odpovédi na imperativy,
které pred nas stavi nové se rodici evropsky koncept
Odpovédného vyzkumu a inovaci (Responsible
Research and Inovation). Toto pojeti se snazi znovu
definovat cile a poslani védy v kontextu vyvoje dnesni
spole¢nosti, pfiemz zohledruje kritéria, jakymi jsou,
vyhodnocovani technologickych rizik, spole¢enska rele-
vance vyzkumu, udrzitelnost rozvoje a mnoha dalsi.
Prekvapivou zahraniéni zkuSenosti je, ze transfer
znalosti a technologii v podobé obchodu s patenty fun-
guje pouze ve velmi uzkém oboru biologickych a bio-
chemickych véd a zakaznikem je toliko farmaceuticky
primysl. Zjisténi, mozna nikoli pfekvapivé pro odbor-

Pracovisté e znamo, Ze pfenos poznatki a technologii z aka- ~ spoleénost je nasi Akademii v mnohém blizka posla- niky z oboru, neni pro nas v Ceské republice piili§ po-
Centra transferu demického prostiedi do praxe neni vibec jedno-  nim i strukturou. Nesmirné pozoruhodna je historie vzbudivé. Znamena totiz bud' se snazit proniknout na Centrum transferu technologii Akademie véd, které
technologii  duchy. Spigkovy védecky vyzkum asto fedi problémy;  tohoto centra i poznani, jak dlouha a strastipina ces- vysoce kompetitivni mezinarodni trh s patenty a rezig- vzniklo jako jedno z pracovist Strediska spole¢-
pfedsta"/ili a odpovida na otazky, jejichz praktické uplatnéni je  ta vedla k funkénimu modelu, ktery se nyni maze novat na transfer znalosti a technologii smérem k do-  nych &innosti AV CR, najdete na strategicky vyhodném
. hostum soudasné dobé vzdaleno. Proto je tolik potfebna dalsi  chlubit fadou Uspé&chil. Poskytuje poudeni, Zze nelze macim podnikdm, nebo se pokusit dokazat to, co se  misté Wiehlova domu na Vaclavském namésti, kde uz
p redfﬁfj,aDA:C? péce, ktera umozni védecké vysledky prevtélit v ino-  ocekavat skvélé vysledky ze dne na den, ovSem tak nasim zapadnim kolegdm nedafi. Patef Ceského pracuje na svych prvnich projektech. Navstivit jej mQ-
élen II\IR :\av ?I‘Z vace. A podporu si 74da i navazovani komplexnéjsich ~ tomu je ve védé vzdy, takze se vlastné nejedna o nic a moravského priimyslu tvofi bezpochyby strojirenstvi  Zete také prostfednictvim fotoreportaze ze zahajovaci

Tomas Kruml spolupraci s mimoakademickym svétem. Duchovni  neéekaného. a elektrotechnika, takze by se pozornost méla zaméfit  slavnosti na http://abicko.avcr.cz. B
areditel  otec projektu, prof. Josef Lazar z Ustavu piistrojové A co od centra ocekavame, jaké ma priority, cile, i na tento sektor. Jde o nesnadny a ambiciozni cil, kte- o )
SSCAVCGR  techniky AV CR, dodava: modern&ji fe¢eno strategii nebo poslani? Prestoze rého bychom se ale neméli a priori vzdat.” MARINA HUZVAROVA
Jifi Maly. LZalozili jsme Centrum transferu znalosti a techno-  u obdobnych center, véetné zminéného Max-Planck

logii AV CR, které ma tyto nesnadné cile naplnit. V pFi-
padé Akademie nejde o prvni pokus tohoto typu a na-
vic jsme v souc€asnosti vyrazné bohatsi o cenné
zkuSenosti z pracovist Akademie véd, kde podobna
centra vznikla prostfednictvim Uc¢elové podpory z pro-
jektd strukturalnich fondd nebo Technologické agentu-
ry CR. Nyni se snazime jejich praci koordinovat a pod-
pofit na Urovni Akademie jako celku, coZ je uZiteéné
mj. proto, abychom smérem k aplikaénim partnerdm
dosahli kritického objemu a lep&i vyjednavaci pozice.
Vyznamnou inspiraci jsme Cerpali v zahrani¢i a mo-
delem nam nejbliz&im je centrum Max-Planck Innova-
tions pfi Spole¢nosti Maxe Plancka v Némecku. Tato

Innovations, jde jen o co nejlepsi zpenézeni vysledkl
vyzkumu, aby se pfineslo do védy vice penéz, my ci-
time, ze to v dnesni dobé nestadi. Transfer znalosti
a technologii do praxe by mél byt chapan jako sluzba
na z vefejnych prostfedku, potazmo dani nas vsech,
prostfednictvim jejiho transferu tyto naklady védecka
komunita spolecnosti vraci v podobé zvySeni miry bla-
hobytu, kvality zivota a zivotniho prostfedi. ZvySeni
konkurenceschopnosti narodni ekonomiky s finan¢-
nim efektem pro védce je pak jen podmnozinou téch-
to cilt. Transfer znalosti a technologii je i jinou nez
jen finanéni sluzbou védé. Kdo z védcu by si nepfal

19. roCnik Ceny Wernera von Siemense

P odporit védeckeé talenty a pedagogy a vyzdvihnout vyznam védy a vyzkumu pro
spole¢nost — takové jsou cile tradiéni soutéZze Cena Wernera von Siemense,
kterou porada spole¢nost Siemens spole¢né s vyznamnymi predstaviteli vysokych
Skol a Akademie véd. Ti jsou i garanty jednotlivych kategorii a podileji se na vy-
hodnoceni nejlepSich praci. Zastitu poskytuje mistopfedseda vlady pro védu, vy-

SIEMEMS

zkum a inovace Pavel Bélobradek, Ministerstvo $kolstvi, mladeze a télovychovy
a Ministerstvo prdmyslu a obchodu.

Studenti a védecké tymy se mohou pfihlaSovat do péti soutéznich kategorii,
které se vénuiji nejen zakladnimu vyzkumu a vyznamnym vysledkdm v oblasti vy-
voje a inovaci, ale davaji prostor i kvalitnim disertaénim a diplomovym pracim.
Pravidelné je ocefnovan i nejlepsi pedagogicky pracovnik.

Vitézné prace vybiraji nezavislé komise sestavajici z odborniki ¢eské védy,
napfiklad rektord CVUT, VUT a Masarykovy univerzity a pfedsedy Akademie véd
CR. Prostfednictvim soutéZe se Siemens dlouhodobé vénuije také osvété v oblas-
ti diverzity ve védé. Jiz tradicné udéluje zvlastni ocenéni nejlepsi disertacni praci
napsané zenou. | letos se ocenéni dostane také studentovi, ktery dosahl mimoradnych studijnich a vyzkumnych
vysledkud a prekonal pfitom zdravotni pfekazky. Adepty nominuji vedouci pracovnici univerzit a vitéze urci poro-
ta ve spolupraci s odbornou poradkyni této kategorie, Feditelkou Nadac¢niho fondu pro zaméstnavani osob se
zdravotnim postizenim, Hanou Potmésilovou. Na podporu pfihlasovani je vypsana odména 5000 korun pro ty,
ktefi do soutéZe doporuéi budouciho vitéze v kategoriich o nejlepsi diplomovou nebo disertaéni praci.

Prihlasit Ize prace, které jsou zpracovavany v technickych a vybranych pfirodovédnych oborech, a to pro-
stfednictvim microsite na http