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Jak se ubranit rizikum digitainiho véku 15 itejte v aprilovém mésici, v némz vam napfiklad uz neuvéfitelnych
o ; ' o . ; . Véd 17k 18 let pfinaSime ohlédnuti za oblibenou mezinarodni populariza¢ni
ybrané tymy predstavily perspektivni vyzkumné sméry v Akademii Eeola :evt!élze rLellrr?ce 16 aktivitou neurovédcd, kterou poféadaiji pod tradi¢nim nazvem Tyden mozku.
véd CR:,,V lonském roce se uskutecnilo hodnoceni vyzkumné a od- v ok 4ho vV Letos se na nasich strankach 9-13 pokusime napravit a rozsifit vSeobec-
o . - - , . o Novinky prazského mozartovského vyzkumu 20 p p
bomé Cinnasti pracovist AV CR za léta 2010-2014, tak jsme vyuZili, Ze Patockova asubjektivni fenomenologie né povédomi o gliovych burikach. Nanejvys aktualnim tématem jsou také
preFi?edovg 13 ko':n'sj' posgzupmch celkem 400 tymu 2|'skaI| Un_'kat”' vr’1Ied a dgjiny filosofie 23 gravitaéni viny, jejichz existenci se po sto letech patrani podafilo védcim
do jejich prace. Kazda komise poté pro konterenm nominovala jeden tyrp,“ letos definitivné potvrdit; doctete se o nich na str. 2—7. Odpovéd na zaji-
upfesnil pfedseda Védeckeé rady prof. Jifi Ctyroky. Mistopfedseda AV CR Rozhovor mavou otazku, jaky ekonomicky dopad na lidi ma plisfiové choroba zna-
dr. Pavel Baran doplnil, Ze nejde o vedlejsi produkt uplynulého hodnoceni, Zivotem mne provazi kapka rtuti 24 ma jako syndrom bilého nosu u netopyru, najdete na str. 16-19. V tomto
ale propagace Spickove védy je jednim z dlvodd, pro¢ AV CR hodnoceni gisle kone&né vyhovime véem, kdo se ptali na slibovany rozhovor s ame-
vibec déla. 3 g:o';::;:ge europosianci s védo rickym chemikem ¢eského plivodu prof. Jifim Janatou, ktery na str. 24-27
Konference se konala 24. bfezna 2016 v sidle AV CR na Narodni tfideé i 1 Ani X 5 i 5 s i
" Praze 4 -« L 2 S Akademie véd visegradské skupiny v Bruselu 28 mj. prozradi, co ho .trapl na souc¢asném pfistupu k védé a na ¢em nyni
vystoupili na ni mj. nositelé prestizniho ERC grantu — prof. Eduard pracuije.

(RPNl Feireisl z Matematického Ustavu (Tekutiny v pohybu — AB 7-6/2013), Nové knihy A plijdete-li na Narodni, nezapometite v Galerii Véda
prof. Pavel Pudlak z téhoz p’n:acowste' (S/OZItOS.t \{yp’octu’ a sloZitosti f:lukazu Knihy z nakladatelstvi Filosofia 30 ) a uméni navstivit vystavu shrnujici védecky pfinos Aka-
- AB 12/2013) a prof. Tomas Jungwirth z Fyzikalniho ustavu, ktery hovo- Hravy a zabavny svét védy a techniky 31 « ¢ demie véd k vyzkumu stfedovéku, kterd nese nazev
fil o spintronice jako mostu mezi relativistickou kvantovou fyzikou a mikro- Slezské pisné v hybridni edici 31 ‘_-_} Sedm vézi. Karel IV. pohledem akademiku (1316—2016).
elektronikou. Své vyzkumy predstavili rovnéZz nositel Akademické prémie Pfijemné jaro pii &teni Akademického bulletinu i jeho in-
dr. Ondfej Santolik z Ustavu fyziky atmosféry (Kosmické plazma pohledem Resume 32 1 ternetové verze http:/abicko.avcr.cz preje za celou redakci

umélych druzic a meziplanetarnich sond) a dr. Martin Kalbag z Ustavu fy-
zikalni chemie J. Heyrovského, ktery se vénoval materidlu budoucnosti
— grafenu (viz AB 7-8/2015). Uvodni sekci zakongila dr. Olga Solcova
z Ustavu chemickych procest s pfednaskou Katalyza, nanomateriély

a biotechnologie — nové cesty v chemickém inZenyrstvi.
Program vcetné anotaci pfednasek jednotlivych tym0 naleznete na
www.cas.cz. |
Isd
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‘ téma mésice

PO 100 LETECH POTVRZENY

S gravitacnimi vinami jsem se poprvé setkal jako kluk — fascinovala mé astronomie
a hital jsem popularni knizky o ni. A jiz v té dobé experimentoval Joseph Weber

s rezonancnimi detektory gravitacnich vin zalozenymi na velkém hlinikovém valci.
Nékolikrat se zdalo, ze uz je zachytil; alespon v mych kluéic¢ich o¢ich bylo

pozorovani gravitacnich vin z vybucht supernov a dalsich vesmirnych udalosti

Schéma
interferometrického
zarfizeni

pro detekci
gravitacnich vin.

V dané situaci

jde v pripadé
vzdalenosti

a vykonu

o zafizeni VIRGO.

. Vsitu pl'.ki 1r|:|.id-||:|

ZDROJ: VIRGO

na spadnuti. Pozdéji se vSak ukazalo, Ze to nebude tak jednoduché, az jsem
postupné témér prestal vérit, Ze se pozorovaci astronomie gravitacnich vin doziji.

roce 2013 obdrzeli Peter Higgs a Francois Englert
Nobelovu cenu za fyziku poté, co se po témér pal
stoleti po jejich pfedpovédi podafilo vyprodukovat a de-
tekovat Higgsuv boson. Na detekci gravitacnich vin se
Cekalo celé stoleti. Albert Einstein popsal vznik vin
v Casoprostoru Sificich se rychlosti svétla v ¢lanku,
ktery vysel v roce 1916. Tyto pficné viny kvadrupdlové
povahy plynuly z jeho obecné teorie relativity. Diskuse
o jejich existenci trvala delSi dobu. Rovnéz A. Einstein
mél v uréitych okamzicich pochybnosti. OvSem po-
stupné zlepSovani metod feSeni rovnic obecné teorie
relativity ukazovalo, Ze jsou jeji soucasti.
V Sedesatych letech 20. stoleti zacaly zminéné ex-
perimenty J. Webera se dvéma hlinikovymi valci —
kazdy meél hmotnost 1,4 tuny; jeden byl umistén na

| Koncove zreadlo |

. Remnanéni
% bm Fabry-Persova
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Univerzité v Marylandu nedaleko Washingtonu a dru-
hy v Argonne National Laboratory nedaleko Chicaga.
Prachod gravitaénich vin by se mél projevit deformace-
mi prostorocasu, které by byly zaznamenany ve velice
malém pohybu valci méfitelnych citlivymi piezoelek-
trickymi senzory. Vzdalenost mezi nimi byla 1000 kilo-
metrd a zajiStovala, aby se odfiltrovaly lokalni poruchy.
Metoda dvou detektord umoznujici identifikovat vliv
mistnich otfest se pouziva i u souasnych experimen-
talnich zafizeni. Hlavnim problémem téchto systéml je,
Ze jsou rezonancni, a tak pracuji jen ve velmi omeze-
ném rozsahu frekvenci. V sou¢asnosti uz také vime, ze
citlivost Weberova zafizeni nestacila na zaznamenani
predpokladanych vesmirnych zdrojd gravitacnich vin.
Byla totiz o mnoho radd nizsi.

Dukaz vyzarovani gravitacnich vin

Zlom ve fyzice gravita¢nich vin se zacal rodit v roce
1974, kdy Joseph H. Taylor jr. a jeho doktorand Russel
A. Hulse provadéli systematické hledani pulzard po-
moci radioteleskopu o prdméru 300 metrd v Arecibu.
Pulzary jsou rychle rotujici neutronové hvézdy s rliz-
nym sklonem rotaéni a magnetické osy. Vysilaji smé-
rovany radiovy signal, ktery pfi jejich rotaci zameta
okolni prostor. Perioda rotace je v fadu sekundy az je-
jich zlomk{. Zaséhne-li vyzafovani i Zemi, projevi se
to radiovym pulzem. Zminénym astronomim se po-
dafilo objevit specialni pulzar, ktery se vyskytoval ve
dvojhvézdé, jejiz druhou komponentou byla opét
neutronova hvézda se zhruba stejnou hmotnos-
ti. Hmotnosti slozek jsou 1,44 a 1,39 hmotnosti
Slunce. Pulzar s periodou rotace 0,059 s dostal
oznaceni PSR 1913+16. Obé neutronové hvéz-

Fotodiody
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dy jsou od sebe vzdaleny jen par nasobkul vzda-
lenosti Mésice od Zemé, presnéji 700 000 kilo-
metr(; jejich obézna doba trva 7,75 hodiny. Pohybuji
se tak v extrémnim gravita¢nim poli a pulzar navic fun-
guje jako velice pfesné hodiny. Systém je proto idealni
pro testy Einsteinovy obecné teorie relativity. Jeho

pomoci se tak studovaly
mnohé efekty, které tato teorie
pfedpovida. Jednou z predpovédi bylo,
Ze intenzivni vyzafovani gravita¢nich vin povede
k ubytku energie v systému a zkracovani obézné
periody o 76 mikrosekund za rok. Dlouhodobé po-
zorovani systému velice pfesné pfedpovéd Einstei-
novy teorie potvrdilo. V roce 1993 byli Russel
A. Hulse a Joseph H. Taylor za objeveni tohoto pul-
zaru ocenéni Nobelovou cenou. Diikaz gravitacnich
vin byl sice nepfimy, ale na jeho zakladé uz se o je-
jich existenci viibec nepochybovalo. Tim vétsi vy-
zvou se stala jejich detekce. Cestou k ni se mély
stat interferencni detektory. Vyuzivaji stejného prin-
cipu, na kterém byl zalozen slavny Michelsonoviv
interferometr. Pomoci ného se prokazalo, Zze se
svétlo pohybuje stejnou rychlosti nezavisle na smé-
ru jeho emise vici pohybu Zemé; stal tak u zrodu
specialni teorie relativity. V pfipadé detektoru gravi-
taCnich vin se interferometrem zjistuji deformace

GRAVITACNI VLNY

prostoroca-
su, které v pfic-
ném sméru stfidavé v jed-

nom smeéru prostor protahuji a ve
sméru kolmém zkracuji. Bude-li detektor gravitac-
nich vin sestavat z interferometru se dvéma na se-
be kolmymi rameny a bude vhodné smérovany vUci
sméru pohybu téchto vin, bude velmi citlivy ke vzni-
kajicim relativnim zménam polohy téles (zrcadel) na
konci téchto ramen.

U takového detektoru se koherentni zafeni z laseru
rozdéli do dvou zminénych ramen. Na jejich konci se
odrazi od volné visiciho zrcadla s dostate¢né velkou
hmotnosti, ktera by méla byt odstinéna od vSech rusi-
vych seizmickych otfes(l. Vzdalenost zrcadel se tak
ma ménit praveé jen vlivem prdchodu gravitacnich vin.
Je tfeba zdlraznit, Ze pravé odstinéni vSech rusivych
jevd je extrémné naro¢né. Problémem je napfiklad
i tepelny pohyb atoma v zrcadlech. V zakladnim stavu
je systém nastaven tak, aby se po navratu svételné
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gravitacnich vin
zachycenych
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O jaky systém $lo, tedy o splynuti cernych dér, a s jakou hmotnosti, Ize zjistit z amplitud
a frekvenci oscilaci. Jak jsme jiz zminili, oscilace jsou v fadu zlomku atomového jadra

a frekvence v rfadu desitek aZ stovek hertzi. Pribéh znazorriuje obrazek z publikace
spoluprace LIGO, kterou zverejnil Physical Review Letters 116 (2016) 061102.

paprsky interferenci vyrusily. V tomto pfipadé jsou
vUci sobé posunuty o polovinu vinové délky. Davo-
dem je, Ze pfi takovém nastaveni je systém velmi cit-
livy i na velmi malou zménu vzajemného fazového po-
sunuti obou paprsku.

Je tfeba zddraznit, ze efekty gravitacnich vin jsou
extrémné malé. | v pfipadé tak extrémniho jevu, jako
je blizké splynuti dvou ¢ernych dér a silny signal, ¢i-
ni relativni posun pouze 1072'. Pro vzdalenost jedno-
ho kilometru to predstavuje posun o 10-'® metru, te-
dy zhruba o 0,1 % atomového jadra. | tak extrémné
malou zménu vsak pfistroj dokdze zaznamenat. Je

4 Akademicky bulletin AV CR

to vSak umoznéno tim, Ze tuto vzdalenost musi svét-
lo proletét mnohokrat kvuli Fabry-Perotové rezo-
nancéni dutiné.

Gravita¢ni observatofe VIRGO a LIGO

V soucéasnosti funguje nékolik interferometrickych
detekénich systému gravitacnich vin. V Evropé jsou
dva. Prvnim je GEO 600 nedaleko Hanoveru s dél-
kou ramen 600 metr(, druhym observatoif VIRGO
nedaleko Pisy v Itdlii, jejiz ramena jsou dlouha tfi kilo-
metry. Ve Spojenych statech funguje zafizeni LIGO

(Laser Interferometr Gravitational-Wave Observatory),
jez se sklada ze dvou detektorl, kterymi jsou interfero-
metry s rameny o délce Ctyfi kilometry; umistény jsou
3000 kilometri od sebe. Prvni se nachazi na severo-
zapadé Spojenych statl v Hanfordu (Washington),
druhy na jihovychodé v Livingstonu (Louisiana). Dva
nezavislé detektory umoznuji odfiltrovat lokalni zdro-
je poruch.

Pravé systém LIGO byl tim, jemuz se prvni detek-
ce gravitacnich vin podafila. Detektorovy systém
vznikal od roku 1994 a prvni série méfeni se usku-
te¢nila v letech 2002-2010. B&hem prvni etapy po-
zorovani se zadné gravitacni viny zachytit nepodafi-
lo. Posléze nastalo pétileté obdobi vylepSovani
detektoru, které by v kone¢ném duisledku po dlouho-
dobéjsi etapé pozorovani mélo umoznit zvyseni citli-
vosti o vice nez fad (zvySeni pravdépodobnosti za-
chyceni gravitaénich vin az o tfi fady). Zakladnim
pfinosem citlivosti je, ze jsou vidét stale slabsi zdro-
je gravitacnich vin, které jsou tak vice pravdépodob-
né, a také do stale vétSich vzdalenosti — coz je du-
vod, pro¢ se dramaticky zvySuje pravdépodobnost
zachyceni téchto vin. Lze to dokumentovat na nasle-
dujici analogii. Jestlize jsme schopni detekovat super-
novu pouze v nasi Galaxii, musime na ni ¢ekat sto-
leti. Pokud jsme vSak zvysili citlivost detekce a vidime
supernovy do vzdalenosti miliard svételnych let, vidi-
me jich desitky za rok.

Vylepsena verze detekéniho zafizeni se oznacuje
jako aLlGO (advanced LIGO) — pralomové bylo
prfedevSim zvysSeni citlivosti v oblasti dolni hranice
frekvenéniho rozsahu detektoru v fadu desitek Hertz(.
Zvlasté na této frekvenci by méla byt splynuti ¢ernych
dér nejlépe pozorovatelna — a praveé splynuti ¢ernych
dér bon nejpravdépodobnéjél’m kandidétem pro prvnl’
nalu ze supernovy. OvsSem intenzita produkce gravi-
tacnich vin je v tomto pfipadé zavisla na asymetrii
kolapsu. Ve vypoctech teoretik(i se vSak postupné
ukazovalo Ze kolaps bude velmi symetricky a detek-

se ocekavalo.

Pohled na mechanizmus v jednom z ramen
detektoru LIGO, ktery odstinuje testovaci téleso
o hmotnosti 40 kg od seizmickych otrest
pochazejicich z riznych pfirodnich

i umélych zdroju.
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Gravitacni viny kone¢né zachyceny

V zafi 2015 se zacal vylepSeny systém LIGO testovat
a 16. zafi mél byt oficialné spustén. OvSem uz 14. zari
2015 v 10:51 SEC byl zachycen signéal v obou detekto-
rech. Casovy posun mezi nimi trval sedm milisekund.
Vzdalenost detektor( je takova, ze ¢asovy rozdil mezi
pfichodem signalu v nich musi byt podle sméru pfiletu
gravitacnich vin mensi nez 10 milisekund. Relativni
smrsténi a protazeni ¢asoprostoru mélo velikost v fa-
du 1072'. Signal ziskany v obou detektorech je velmi
podobny a jeho dominantni stadium probé&hlo béhem
zhruba 150 milisekund. Jeho struktura dobre odpovida
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Je vidét, Ze realné prubéhy odpovidaji simulacim s modelem
systému, ktery ma zminované parametry (hmotnosti cernych
dér 36 (5) a 29 (4) hmotnosti Slunce; vznikla ¢erna dira

méla hmotnost 62 (4) hmotnosti Slunce a vyzareni 3,0 (5)
hmotnosti Slunce). Pribéh déje, dosahované rychlosti

u c¢ernych dér (v rychlostech svétla c byl az pres 0,5)

a vzdalenost mezi nimi jsou znazornény v dolnim obrazku.
Poté Ize srovnanim intenzity signalu a predpokladané
uvolnéné energie ve formé gravitacniho zareni

ziskat vzdalenost systému okolo 410 (160) Mpc.

6 Akademicky bulletin AV CR
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skutecnosti, ze jde o pozorovani splynuti dvou ¢ernych
dér. Lze identifikovat fazi spiralovani, kdy se dvé ¢erné
diry k sobé priblizuji, fazi splynuti, kdy se dvé ¢erné di-
ry spoji do jedné, a fazi doznivani, kdy se vznikla ¢erna
dira uklidfuje a poruchy €asoprostoru odeznivaji. Frek-
vence se ménila od 35 do 250 Hertzd.

V minulych letech se teoretickym fyzikm, ktefi se
zabyvaji vypocty prabéhu splynuti ¢ernych dér po-
moci obecné teorie relativity, podafilo dosahnout ob-
rovského pokroku. Maji otestovano mnozstvi moz-
nych pfipadt a ziskali rozsahly katalog moznych
pribéhu vyzafovani gravitanich vin. Z analyzy sig-
nalu tak Slo ziskat pfesny popis systému, u néhoz
k udalosti doslo. Jeho Cerné diry mély
hmotnosti 36 a 29 hmotnosti Slunce. Vznik-
la ¢erna dira méla hmotnost 62 hmotnosti
Slunce. Celkové tfi hmotnosti Slunce se
vyzafily pravé v podobé gravitacénich vin.
Jestlize porovname vyzarenou energii a in-
tenzitu gravitacnich vin u Zemé, mizeme
zjistit, jak daleko od nas k jevu doslo. Vzda-
lenost systému je okolo 1,3 miliardy svétel-
nych let. V maximu byl vykon vyzafovany
ve formé gravitacnich vin vice nez o fad
vétsi, nez je vyzafovan ve formé viditelné-
ho svétla v celém viditeIném vesmiru.

Kromé prvni pfimé detekce gravitacnich vin
je pozorovani oznacované jako GW150914
prvnim pfimym dikazem existence ¢ernych
dér. Zaroven umoznilo ziskat mnohé presné
udaje o binarnim systému cernych dér a je-
jich splynuti. Skute€nost, Ze se prvni de-
tekce uskutecnila tak rychle po zahajeni
provozovani vylepseného detektoru LIGO,
naznacuje, ze jeho citlivost pronikla do ob-
lasti, kde je pravdépodobnost zachyceni ta-
kového jevu vysoka. Lze tak o¢ekavat, ze
béhem dalSiho dlouhodobého mérfeni se
bude katalog pozorovanych pfipadt po-
stupné rozsifovat. Neoficialné se mluvi
0 neékolika realizovanych pozorovanich
v poslednich dvou mésicich lofiského roku.
Je vSak tfeba pockat na jejich peclivou
kontrolu. Vzdyt i s vyhlaSenim pozorovani
GW150914 cekali autofi pét mésict. Béhem této
doby peclivé kontrolovali vSechny okolnosti, které
pozorovani provazely. PFislusny jev totiz zachytil jen
detektor gravita¢nich vin, coz sice odpovida predpo-
kladim, avSak zadnou dals$i nezavislou kontrolu z ji-
ného typu detektord nemame. Kolegové, ktefi rozumi
vypoctim prabéhu splynuti ¢ernych dér pomoci obec-
né teorie relativity, konstatuiji, ze prabéh signalu je vel-
mi typicky a pfesvédcivy a prostor pro pochybnosti je

ZDROJ: CALTECH/MIT/LIGO LABORATORY

minimalni. Pfesto jej uplné potvrdi teprve zachyceni
dalSich pfipadd, které se daji oCekavat s frekvenci
i nékolika za mésic.

Era astronomie gravitaénich vin zaéina

Pozorovani zahdjilo zkoumani vesmiru v oboru gravi-
tacnich vin. Jev nastal v kosmologickych vzdalenos-
tech od nés, a sledujeme tak daleko mladsi obdobi
naseho vesmiru, coz by mohlo vysvétlovat i to, ze
hmotnosti obou ¢ernych dér jsou tak ne¢ekané velké.
V ranych stadiich vesmiru jeho hmota sestavala
pouze z vodiku a helia. TézSi prvky se ve hvézdach
vytvarely az pozdéji. V té dobé tak vznikaly hvézdy
s vétsi hmotnosti a svitivosti. Zaroven se hvézdy vyvi-
jely hromadnéji a nejspiSe nastala i vyssi pravdépo-
dobnost vzniku nasobnych systému.

Parametry amerického systému LIGO se budou
jesté zdokonalovat. Jiz brzy by mél byt uveden do
provozu vylepSeny evropsky systém VIRGO. Fyziko-
vé obou detekénich systém0 intenzivné spolupracuiji,
coz se projevilo i tim, Ze autory publikace o prvni de-
tekci gravitacnich vin jsou obé skupiny.

V soucasnosti byla schvalena stavba nového detek-
toru LIGO v Indii. Vétsi pocet detektord v riznych mis-
tech zemékoule umoznuje snizit pravdépodobnost
nahodnych koincidenci a také urcit smér, odkud gravi-
ni systém KARGA pfipravovany v Japonsku a v Evropé
planovany vesmirny systém LISA by umoznily studo-
vat nejen splynuti ¢ernych dér, ale také vybuchy su-
pernov a binarni pulzary. Tyto jevy by se daly pozorovat
i pomoci jiného zareni a zprostfedkovaly by kombinaci
nezavislého pozorovani z rdznych pfistroja.

S vysokou pravdépodobnosti bude zahajeni éry
astronomie gravitac¢nich vin v blizké dobé ocenéno
Nobelovou cenou. Existuji tfi kandidati, ktefi maji kli-
Covy podil na rozvoji interferometrickych detektord
gravita¢nich vin a pochopeni moznosti pozorovani
riznych jevl jejich pomoci — Kip S. Thorne, Reiner
Weis a Ronald Drever. Tento objev je pro mé jednim
ze splnénych klukovskych sn(, a tak bych nobelovské
ocenéni zminénym fyzikam pral. |

VLADIMIR WAGNER,
Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i.
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Cyklus prednasek o nejnovéjsich trendech ve vyzkumu mozku a neurovédach vstoupil letosnim
ro¢nikem symbolicky do dospélosti — v tradiénim bfeznovém terminu (tentokrat od 14. do 18. 3.)
se totiz konal jiz poosmnacté. Podobné jako v predchozich letech zprostfedkoval studentim
strednich a vysokych skol i laické verejnosti prednasky na téma, jak mozek funguje a ridi nase
télo a jakeé jsou nejnovéjsi postupy v neurochirurgii ¢i pfi Iécbé dusevnich chorob; posluchaci se
mj. seznamili také s tim, jaky vliv ma na mozek konopi, jak jeho fungovani ovliviuje spanek a jaké
jsou principy vnimani bolesti.

Oblibenou
popularizacni
akci zahajili

Eva Sykova,
Josef Syka,

Karel Sonka

a Richard Rokyta.

OBE FOTA: STANISLAVA KYSELOVA, AKADEMICKY BULLETIN

e 14 prednaskami vystoupili ¢esti odbornici v ob-

lasti teoretickych i klinickych véd v Cele s iniciato-
rem Tydne mozku prof. Josefem Sykou z Ustavu expe-
rimentalni mediciny AV CR, ktery pfi zahajeni akce po-
znamenal, Ze neurovédy patfi mezi kli¢ovou vyzkumnou
oblast 21. stoleti: ,Kdyz jsem se zamyslel nad uznanim
tohoto oboru, uvédomil jsem si, Ze alespori jedna Nobe-
lova cena v kazdém z poslednich desetileti patfila pravé
neurovédam. Celosvétovy vyznam vyzkumu mozku po-
tvrzuje mj. i kongres, ktery se kazdoro¢né kona ve
Spojenych statech [letos v listopadu jej hosti San Diego
— pozn. red.] za UCasti desitek tisic neurovédcd.”

V této souvislosti pfipomerfime, Ze duleZitost vyzku-
mu mozku mezi badatelskymi aktivitami potvrzuje i je-
den z program0 Strategie AV21 ,Kvalitni Zivot ve zdravi
i nemoci®, ktery koordinuje Fyziologicky ustav AV CR.
Vedle prof. J. Syky uvedli program Tydne mozku
v sidle Akademie véd na Narodni tfidé Feditelka UEM
AV CR prof. Eva Sykové, predseda Ceské neurologické

8 Akademicky bulletin AV CR

spolegnosti prof. Karel Sonka a pfedseda Ceské Ié-
kafské komory prof. Richard Rokyta, ktefi pohovofili
o tématech, jimZ se dlouhodobé vénuji ve své bada-
telské praxi.

Dodejme, Ze akci zalozila neziskova americka spo-
le¢nost Dana Alliance for Brain Initiatives (DABI) a poz-
déji se rozsifila rovnéz do Evropy, kde ji kazdoro¢né
koordinuje European Dana Alliance for the Brain
(EDAB). V Ceské republice ji od roku 1998 zastituje
Ustav experimentalni mediciny AV CR a na jeji orga-
nizaci se dale podileji Ceska spoleénost pro neuro-
védy a Stfedisko spoleénych &innosti AV CR. Letos se
k nim pfipojily rovnéz Ustav Zivogisné fyziologie a gene-
tiky AV CR a Czech Epilepsy Association.

Problematice jedné z pfednasek se vénuje nasle-
dujici pFispévek doc. Alexandra Chvatala z Ustavu
experimentalni mediciny AV CR. [ |

red

Prenos informace v centralnim nervovém systému prostrednictvim propojenych astrocytii:

1. Modulace synaptické aktivity neuropfenasecem uvolnénym z astrocytu do Stérbiny aktivované synapse.

2. Mechanizmus pohybu ,,vapnikové“ viny v siti z propojenych astrocytii.

3. Modulace nebo aktivace vzdalené synapse neuroprfenasecem uvolnénym z astrocytu do synaptické stérbiny.

GLIOVE BUNKY ZNAME i NEZNAME

,Kontroversa o neuroglii jest snad nejzajimavéjsi ze vsech, ktera se vedou
v histologii nervstva.” Tento vyrok z r. 1899 patfi ceskému biologovi a lékari
Viadislavu RiGZi¢kovi (1870-1934) — viz AB 03/2009 — a je platny dodnes. Podle
obecného povédomi se centralni nervovy systém (CNS), jehoz zakladnim
Ukolem je ziskavani, zpracovani a ukladani informaci a odpovéd’ na vnéjsi
podnéty, sklada prevazné z neuront, které vsechny tyto funkce zajistuji, ale
skutecnost je ponékud jina. Cilem strucného prehledu je napravit nékteré myiné
predstavy o gliovych bunkach a pfiblizZit étenariim nékteré poznatky, které
jejich funkci predstavi v uplné jiném, a mozna prekvapivém svétle. Mnohé
cenné Udaje o gliovych burikach ziskali badatelé z Ustavu experimentaini
mediciny AV CR.

# http://abicko.avcr.cz 9



udalost

Pomér glie/neurony - savci

WA

Pothan Makiak  Fodtha B0 Owelk  Slen  Plejbvii Plejivik
rryiok iy

Pomér gliefneurany - primati
[
LI
fd
L}

L

o,

L8

a,

]

i,

e

S OEIIPELIELS SIS

GiN = 0,23
Oistatni sirukcury '| |
7.9% hmaty mozhy J
G = 11,35 oy mﬁt E':Jguhﬂ“

Pomér glie/neurany
regionalni rozdily v lidském mozku

Maosrafak
10,3% hmoty mozku

iz v 18. stoleti si Svycarsky anatom a fyziolog

Albrecht von Haller (1708-1777) vSiml, Zze kromé
Ustroji odpovédnych za podrazdéni a diti, tj. neurony
a nervova vlakna, je v mozku a mise pfitomen dalsi druh
tkané. Pozdéji tuto tkan némecky fyziolog a anatom
Johannes Miiller (1801-1858) pojmenoval jako poji-
vovou. Zakladni koncept nervové pojivové tkané po-
prvé formuloval Purkyfdv asistent Gabriel Valentin
(1810—1883), jenZ pozoroval nervova vlakna a nervové
bunky obklopené dalsi strukturou, a podle kterého byly
tyto tfi soucasti specifickymi Utvary nervové soustavy
tvoficimi jeden celek. Patologickymi zménami nervové
pojivové tkané se zabyval i Cesky patolog a anatom
Karel Rokytansky (1804—1878). V roce 1854 formuloval
koncepci, podle niz byla nervova pojivova tkan zaso-
barnou a kostrou, pfipadné vazebnou hmotou pro spe-
cifické elementy nervové tkané a rovnéz zékladem a vy-
chozi oblasti pro jeji regeneraci. Za ,otce” neurogliové
koncepce nervové pojivové tkané je vSak vSeobecné
povazovan némecky anatom a patolog Rudolf Virchow
(1821-1902); pojivova tkan pozorovana v mozku,
v miSe a v nékterych smyslovych nervech byla podle néj
jakymsi druhem lepidla (pojmenoval ji jako ,neuroglie®),
ve kterém se nachazely nervové prvky. Uréitym mezni-
kem ve vyzkumu neuroglie se stala prace némeckého
neuroanatoma Otto Deiterse (1834—1863). Ten jako
prvni popsal v pojivové hmoté CNS bunécné elementy,
které se odliSovaly od nervovych bunék. V dalSim obdo-
bi se pocet badateld studujici vlastnosti gliovych bunék
zvysil nékolikanasobné. Mezi nimi byl italsky Iékar a his-
tolog Camillo Golgi (1843—-1926), ktery v pojivové tkani
popsal okrouhlé, ovalné a hvézdicovité buriky, mnohé
z nich s vybézky. Vysledky C. Golgiho a jeho studentd,
ktefi v pribéhu nasledného obdobi identifikovali velké
mnozstvi gliovych bunék v bilé a Sedé hmoté mozku
a michy, tvofily zaklad pro neurohistologicky vyzkum
neuroglie konce 19. stoleti. Némecky neurohistolog
a fyziolog Franz Boll (1849—-1879) upozomil na rozma-
nitosti forem gliovych bunék (nazyval je Deitersovymi
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burikami) a jako prvni se pokusil je rozdélit do skupin.
Zhruba ve stejné dobé madarsky histolog a anatom
Michael von Lenhossek (1863-1937) zaved| pojem
w»astrocyt®. O dalsi klasifikaci gliovych bunék se zaslouzi-
li britsky patolog William Andriezen (1870—-1906) a Svéd-
sky anatom Magnus Gustaf Retzius (1842—1919). Sou-
stavnému studiu neuroglie se v té dobé v Praze vénovali
Cesky patolog Arnold Spina (1850-1918) a jeho student
a budouci Cesky lékaf Josef Vejnar (1867—1934), ktefi
popsali pohyb obarvenych neurogliovych bunék v Sedé
hmoté mozku Zaby. Ten se mirnym elektrickym prou-
dem dal urychlit, avSak silnym zastavit. Vejnar tyto zmé-
ny popsal nasledovné: ,Nékdy pozorujeme, jak zmény
gliové pfes zrnka se ubiraji, coz pfipomina mané stin
mracen pres dédiny prebihajici, nebo pohyb viniciho se
obili kolem pfedmétu z ného vyénivajiciho.“ Pravdépo-
dobné Slo o objemové zmény neurogliovych bunék.
Dalsi pokrok ve vyzkumu astrocytt uskutecnil Spanél-
sky histolog Santiago Ramén y Cajal (1852—1934), kte-
ry prokazal, Ze v Sedé hmoté se vyskytuji predevsim
protoplazmatické astrocyty, zatimco viaknité (fibrilarni)
astrocyty jsou vétSinou v bilé hmoté. Ramoén y Cajaldv
popis astrocytll a jejich vybézkl a jejich vztahu k cévam
a k neurontim zdokonalil nazory na astrogliové bunky
do podoby, jaka plati i v dnesni dobé. Kromé neuront
a astrocytll Ramon y Cajal studoval i dalsi typ gliovych
bunék, ktery pojmenoval jako ,tfeti element”. Ten po-
drobné prozkoumal jeho student, argentinsky histopato-
log Pio del Rio Hortega (1882—1945) a popsal v ném
dva druhy bunék, oligodendrocyty a mikroglie.
Uvedené vysledky tak tvofi jadro naSich poznatkd
0 bunééné organizaci neuroglie a jsou nedilnou sou-
¢asti ucebnic. Lze shrnout, ze v CNS jsou pfitomné &ty-
fi typy gliovych bunék. Tfi z nich jsou ektodermového
puvodu, tj. astrocyty, oligodendrocyty a nedavno cha-
rakterizované NG2-glie, zatimco &tvrty typ, mikroglie, je
mesodermového puvodu. Intenzivni vyzkum prokazal,
Ze gliové burky se Ucastni fyziologickych a patologic-
kych déji a rozmach novych vyzkumnych metod, jako

napt. elektronova mikroskopie, elektrofyziologie (pfede-
vSim metoda teréikového zamku) a molekularni biolo-
gie, pomohl urc€it, ze se gliové bunky mohou aktivné
zapojit i do prenosu signald v mozku a v mise.

Kolik je gliovych bunék v CNS?

Na zdanlivé jednoduchou otazku neni az tak snadné
odpovédét. Diivodem je nejen pfitomnost ¢tyf zaklad-
nich typa gliovych bunék, ale i rozmanitost metod, které
rGzni autofi pouzili pro urceni jejich absolutniho poctu
v nervové tkani. Zajimavym udajem v8ak nejsou abso-
lutni pocty jednotlivych druhl gliovych bunék, ale pomér
mezi nimi a neurony. VSeobecné se povazuje za proka-
zané, ze u potkanu a mysi je tento pomér 0,4 a u ¢loveé-
ka 1,6. Nejvyssi je vSak u plejtvaka malého —az 7,5. Po-
zoruhodné je, Ze zatimco morfologie neuronu u potkana
a u Clovéka je podobna, lidské astrocyty jsou ve srovna-
ni s potkany mnohem vice rozvétvené, maji vétsi pocet
vybézkd, jejich celkovy objem je az 25krat vétsi a jejich
vybézky sméruji k 20krat vétSimu poctu spojeni mezi
neurony — synapsi. Zajimavé vysledky pfineslo po-
rovnani poméru glie/neurony u primatd a u ¢lovéka ve
1. a lll. vrstvé 9. prefrontalni oblasti levé hemisféry, kte-
ra odpovida za nékteré vySSi kognitivni funkce, jako
napf. kratkodoba pamét, odhalovani chyb, induktivni
uvazovani, empatie, zpracovani emoc¢nich podnétu. Nej-
mensi pomér byl zjistén u tamarina (0,46), u Simpanze
byl jiz 1,20, a u ¢lovéka 1,65. V mozku ¢lovéka byly zjis-
tény i regionalni rozdily poctt neuronu a gliovych bunék
v mozku: v mozkové kire ¢lovéka, ktera tvofi zhruba
82 % hmotnosti celého mozku, je pfiblizné Ctyfikrat vice
gliovych bunék nez neuron(, zatimco v mozecku je glio-
vych bunék pfiblizné étyfikrat méné nez neurond.

Vlastnosti astrocytu

Astrocyty jsou nejrozsifenéjSim typem gliovych bunék
v CNS. VétSinou maji hvézdicovity tvar, avSak podle

noveéjsich udajl je jejich morfologie mnohem rozmani-
téjSi. Déli se na nékolik skupin, nejvétsi z nich tvori
protoplazmatické (plazmatické) astrocyty v Sedé hmo-
t€ mozku a viaknité astrocyty v bilé hmoté. Dalsi vel-
kou skupinou je radialni glie, kterou tvofi bipolarni
bunky se dvéma dlouhymi vybézky. Vyskytuji se
v nejvétsim poctu v pocatecnim obdobi vyvoje moz-
ku, avSak v nékterych oblastech mozku pfetrvavaji az
do dospélosti, jako napf. Millerovy buriky v sitnici oka
a Bergmannovy buriky v. mozec¢ku. Kromé téchto hlav-
nich skupin jesté existuje nékolik mensich skupin spe-
cializovanych astrogliovych bunék. Spole¢nymi hlav-
nimi vlastnostmi vSech astrocytll je, ze nevytvareji
akéni potencialy, prestoze na jejich membranach jsou
pfitomné ionotropni receptory pro neuropfenasece
(napfiklad glutamat, GABA, glycin), iontové kanaly
(K*, Na*, Ca?*, Cl), metabotropni receptory (glutamat,
GABA, ATP, adenozin) a specializované transportni
mechanismy (napf. pro GABA, glutamat a fadu iont().
Navic, astrocyty vykazuji nékteré morfologické zvlast-
nosti: prostrednictvim nizkoodporovych spoju typu
gap-junction jsou mnohdy propojeny do rozsahlych
siti, tzv. funkCnich syncytii.

Funkce astrocytu je velmi rozmanita. V prabéhu vy-
voje nervové tkané napomahaji migraci neuron a po-
dileji se na usporadani rznych vrstev §edé hmoty. Ve
zralé tkani poskytuji strukturalni oporu nervové tkani.
Astrocyty, jako jediné buriky v CNS, obsahuji glykogen,
ktery je zasobarnou energie pro spravnou ¢innost neu-
ronl. Perivaskularni astrocyty, které svymi patkovitymi
vybéZzky zcela obaluji cévy, se podileji na tvorbé moz-
komisni bariéry a mohou dokonce regulovat pritok
v cévach. Ependymocyty obklopuiji vnitfni komory moz-
ku, jsou zapojeny do tvorby a sekrece mozkomi$niho
moku a svymi kmitajicimi fasinkami pomahaji jeho cir-
kulaci. Podileji se na tvorbé hematoencefalické bariéry
a predpoklada se, ze mohou pUsobit jako neuralni
kmenové buriky. Pfitomnost iontovych kanall a specia-
lizovanych transportnich mechanism( na membranach
astrocytll jim umozfiuje udrzovat homeostazu mikro-
prostfedi neurond, ktera se dramaticky méni v pribéhu
neuronalni aktivity. Astrocyty mohou prekvapivé uvol-
fovat do extracelularniho prostoru neuropfenasece
a neuromodulatory, a pokud tento déj probiha v tésné
blizkosti synapsi, mGze dochazet k ovlivnéni neuronal-
niho pfenosu. Ostatné, vybézky nékterych typu astro-
cytd synapse zcela obaluji a jsou pravdépodobné
schopny modulovat synaptickou aktivitu. Rovnéz se
prokazalo, Zze v syncytiich tvofenych propojenymi
astrocyty se mohou §ifit tzv. vapnikové viny charakteri-
zované kratkodobym narlstem Ca2* uvnitf bunék. Jde
o velmi zajimavy jev, ktery pravdépodobné umoznuje
synchronizovat aktivitu neurond v blizkosti syncytia.
Astrocyty se také mohou podilet na tvorbé novych sy-
napsi a tim i ovlivilovat vy$8i mozkové funkce, jako je
spanek, pamét' a uceni.
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Astrocyty

a oligodendrocyt

v miSe potkana.
Obr. 1:
fluorescencné
oznaceny astrocyt.
Obr. 2: imunohisto-
chemicky oznacené
astrocyty

v zadnich rozich
michy.

Obr. 3:
fluorescencné
oznaceny
oligodendrocyt.

Vlastnosti oligodendrocytt

Oligodendrocyty zahrnuji dvé zékladni skupiny bu-
nék. Jednak to jsou myelinizujici oligodendrocyty, pfe-
vazné v bilé hmoté, kieré v CNS vytvareji na axonech
neurond izola¢ni vrstvy z myelinu, pferuSované tzv.
Ranvierovymi zafezy. Myelin je obsaZen v Utvarech
pfipominajicich tenké desti¢ky na konci kratkych vy-
bézku, které se nékolikrat obtaéi okolo urcitého Useku
axonu. Tato izolace umozfiuje na axonech tzv. salta-
ho potencialu. Jeden oligodendrocyt miize v CNS ve
svém okoli obalit myelinovymi pochvami az 30 axonu.
Dal&i skupinou jsou perineuronalni (satelitni) oligo-
dendrocyty, které se nachazeji prevazné v sedé hmo-
té. Prisedaji k t8lm neuront natolik tésné, ze je moz-
né na neuronech pozorovat prohluben. Jejich funkce
je stale neznama. Predpoklada se, ze se mohou po-
dilet na metabolismu neuront a chranit je pfed apop-
tézou. Oligodendrocyty vykazuji pfitomnost celé fady
ionotropnich a metabotropnich receptor( a iontovych
kanalt a pfedpoklada se, ze jejich fyziologické funkce
jsou shodné s funkcemi astrocytd.

Vlastnosti NG2-glie

NG-2 gliové bunky jsou nékdy zafazovany mezi oligo-
dendrocyty, nebot’ maji stejny plvod, avSak na zakladé
svych zvlastnich vlastnosti jsou nyni vy¢lenény do
zvlastni skupiny. Byly charakterizovany teprve v 80. le-
tech minulého stoleti diky protilatkdm proti chondroitin-
sulfat proteoglykanu NG2 (odtud prameni jejich na-
zev) a nékdy byvaji nazyvany jako synantocyty nebo
polydendrocyty. Jde pfevazné o hvézdicovité buriky,
které se nachazeji v bilé i v Sedé hmoté, nevytvareji
myelin a ve zralé tkani se z nich vyvijeji oligodendro-
cyty. Stejné jako oligodendrocyty vykazuji pfitomnost
celé fady receptoru a iontovych kanall. Jejich zvlast-
nosti je, ze vytvareji funkéni synapse s neurony a od-
povidaji na uvolnéni neuropfenasecu do synapsi. Jde
o stale malo probadané gliové elementy v CNS.
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Vlastnosti mikroglie

Mikroglie jsou jedinym typem gliovych bunék mezo-
dermového pdvodu. Jsou to vlastné makrofagy, které
do CNS pronikaji jeSté pred uzavienim hematoence-
falické bariéry, kdy se diky svému amébovitému po-
hybu podél cév a myelinizovanych vliaken dostavaji
do vSech oblasti nervové tkané. Predpoklada se, ze
kazda bunka zaujima pfedem danou oblast. V klidu
maji rozvétvené vybézky, zatimco pfi patologickych
stavech se opét méni na amébovité burnky s velkou
schopnosti migrovat do mista poSkozeni nebo infek-
ce, proliferovat (mnozit) a fagocytovat rozpadlé zbyt-
ky tkdné nebo cizorodé Castice. Mikroglie vykazuji
celou fadu iontovych kanall a receptord pro neuro-
prenasece, jejichz pfitomnost zavisi na funkénim sta-
vu mikroglie. Zvlasté dualezita je pfitomnost receptort
pro cytokiny a chemokiny, které moduluji pohyblivost
a chemotaxi mikroglii. V posledni dobé se prekvapivé
prokazalo, ze mikroglie se rovnéz mohou uplatnit
v pribéhu vzniku novych synapsi béhem raného vy-
voje jedince. Rovnéz tak mohou odstranit jiz nefungu-
jici nebo Spatné funguijici synapse.

Uloha gliovych bunék v pribé&hu
patologickych stav

Vyznamny vztah mezi nervovou pojivovou tkani (neuro-
glii) a patologickymi stavy rozpoznal jiz Karel Rokytan-
sky v roce 1854. Uloha gliovych bunék v priib&hu akut-
nich a chronickych patologickych stavi se studuje
i v soucasné dobé. Jsou to napfiklad mozkové mrtvice,
anoxie, ischemie, degenerativni onemocnéni CNS,
jako Alzheimerova, Parkinsonova, Huntingtonova cho-
roba a amyotrofické lateralni skleréza, a nadory (gliomy).
Vyjmenovat vSechny patologické stavy spojené s glio-
vymi bunikami by bylo nad rdmec tohoto prehledu,
proto jen nékolik pfiklada.

Akutni poskozeni mozkové tkané, napriklad mecha-
nické, doprovazeji vyrazné zmény ve slozeni extracelu-
larniho prostoru, bunééna smrt a funkeni i morfologické

zmény astrocytu, tzv. astroglidza. Akti-
vované astrocyty jsou schopny prolife-
rovat v misté, kde je zasazena nervo-
va tkan, a jsou tak pfi¢inou vzniku
gliové jizvy, bariéry, ktera brani difuzi
iontl, neuropfenasecq, trofickych fak-
tor( a dalSich metabolitd z poSkozené
do zdravé nervové tkané. Gliova jizva
vSak bohuzel zaroven brani regenera-
ci nervovych vlaken a predstavuje za-
vazny problém pfi terapii napf. miSnich
poranéni.

Alzheimerovu neurodegenerativni cho-
robu vyvolava hromadéni depozitt protei-
nu B-amyloidu v Sedé hmoté a hromadé-
ni T-proteinu uvnitf neuronl. Zplsobuje
rychly ubytek neuronli v CNS s nasled-
nym poskozenim pamétovych a kogni-
tivnich funkci jedince a vznikem senilni
demence. Bylo prokazano, ze neuro-
degenerace je doprovazena nejprve
aktivaci mikroglie a astrogliézou a poté

NG2Z glie

P
N

N\

Oligodendrocyty
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ubytkem astrocytl, které jsou jinak

schopny svymi vybézky B-amyloidova

depozita obalit a pohltit. Amyotrofickou lateralni skle-
rézu doprovazi degenerace motoneuron(l v mozkové
kGife, mozkovém kmeni a miSe, ktera zpusobuje pro-
gresivni paralyzu a atrofii svall. Pfedpoklada se, ze
tato choroba je doprovazena astrogliézou a aktivaci
mikroglie. Je zplisobena degeneraci astrocytu a jejich
omezenou schopnosti vychytavat glutamat z extra-
celularniho prostoru; nasledkem je bunééna smrt
neuron0. Parkinsonovu nemoc charakterizuje progre-
sivni degenerace dopaminergnich neuroni v mozko-
vé struktufe nazvané substantia nigra. Je doprova-
zena astrogliozou a aktivaci mikroglie, o které se
pfedpoklada, Zze by mohla mit vyznamnou uUlohu
v prubéhu degenerace neuronud. Prokazalo se totiz,
ze inhibitory aktivace mikroglie snizeni poc¢tu dopa-
minergnich neuront omezily. Huntingtonova choroba
je neurodegenerativni onemocnéni zplsobené ubyt-
kem neuront v mozkové kdfe a ve striatu. Patolo-
gicka pritomnost astrocytl je spojena se snizenou
expresi glutamatovych transportérd, kdy nasledné ex-
trémné stoupa koncentrace glutamatu a jeho homeo-
staza je naruena.

Nadory vznikajici z gliovych bunék jsou znamy jako
maligni gliomy. Jejich patologicky potencial spociva
v tom, ze k $ifeni potfebuji prostor, a tak ve svém oko-
Ii aktivné ,zabijeji“ neurony. Jednim z mechanism je
nadmérné uvolfiovani glutamatu na takovou hladinu,
ktera jiz ma cytotoxicky ucinek. Navic, maligni bunky
maji schopnost ménit svij tvar a migrovat do zdra-
vych oblasti nervové tkané. Mohou rovnéz vylouce-
nim urcitych faktor(i ovlivnit mikroglie natolik, ze je mi-
kroglie jiz nepohlcuiji.

odle sou€asnych znalosti nejsou gliové bunky
pouze podpurnymi elementy nervové tkane, jak
jsou jeSté mnohdy vnimany. Na jednu stranu jsou struk-
turalni oporou neurond, podileji se na tvorbé hemato-
encefalické bariéry a vytvareji gliové sité a myelinovou
izolaci na axonech. Na strané druhé se na jejich mem-
branach, podobné jako u neuron(, nachazi mnozstvi na-
pétové zavislych kanald, chemicky aktivovanych ionto-
vych kanald, metabotropnich receptor( a transportnich
mechanismu. Gliové buriky mohou navic uvolfiovat né-
které neuroprenasece a neuromodulatory do extracelu-
larniho prostoru nebo do synaptickych Stérbin a pfispivat
tak nejen k modulaci synaptického pfenosu, ale i k plas-
tickym zménam na neuronech. Neuroglie rovnéz pfispi-
va k zajisténi homeostazy energetického metabolismu
a k iontové a objemové homeostaze. V pribéhu patolo-
gickych zmén gliové burky hypertrofuiji, proliferuji, vy-
tvareji gliaini jizvy a podileji se na pfipadné remyeliniza-
c¢i nebo na celkové regeneraci nervoveé tkané.

Cim vice toho o gliovych burikach vime, tim vice se
ukazuije, jak je struktura nervové tkané slozita a jak je
uloha gliovych bunék v ¢innosti mozku a michy neza-
gliové buriky a neurony tvofi jeden, vzajemné neoddéli-
telny funkéni celek. Proto musime na nervovou tkan na-
hlizet jako na slozity organismus, ktery se sklada z riiz-
nych typd bunék, a pouze jejich vzajemna spoluprace
umoznuje normalni fungovani mozku a michy a dokonce
zajistuje takové funkce, jako je nase védomi.

ALEXANDR CHVATAL,
Ustav experimentéaini mediciny AV CR, v. v. i.

# http://abicko.aver.cz 13



‘ aplikovany vyzkum

TYDEN VEDY a INOVAC

’ 4

pro PRAXI

ak uvedl vykonny fe-
ditel Ceského eko-
logického manazerského centra
(CEMC) Ing. Vladimir Student, orga-
nizatofi se podobné jako v pfedchozich
ro€nicich snazili vzajemné propojit potfeby
primyslu v oblasti védy, vyzkumu a inova-
ci s akademickou sférou. TVIP 2016 za-
stresil tfi tematicky specializovana setkani
— APROCHEM 2016, ODPADOVE FORUM
2016 a nové PRUMYSLOVA EKOLOGIE
2016. ,Ceska republika v soudasnosti
fesi problémy, jako jsou sucho, kvalita
ovzdus$i nebo problematické mnozstvi
fosforu obsazeného ve vodnich tocich,

a tak jsme i tato témata zaradili do pro-

gramu, aby si pfedstavitelé badatelské

Josef Lazar a firemni sféry vymeénili znalosti a poznatky,“ vysvétlil
zUstavu V. Student.
pristrojové V této souvislosti pfipomerime, Ze na konci roku 2015
techniky AVCR  gopnygiila Rada pro vyzkum, vyvoj a inovace (RVVI)
predstavil

Narodni politiku vyzkumu, vyvoje a inovaci na léta
2016-2020 s vyhledem do roku 2025. Podle misto-
predsedy vlady a predsedy RVVI Pavla Bélobradka

na konferenci
myj. Strategii AV21

v souvislosti
s konceptem byl viibec poprvé do pfipravy védni politiky pfizvan
Zodpovédného i soukromy sektor a také na zakladé jeho pfipominek
vyzkumu se bude systém pfipravovat pro pfisti Iéta, pficemz
a inovaci. podpora by méla sméfovat predevsim do perspektiv-

nich oblasti.

Témat je ve védé a vyzkumu mnoho, a proto se
k nim na plenarnim zasedani vyjadfili odbornici, kte-
fi se na konferenci seznamili mj. s metodikou Ev-
ropské unie pro hodnoceni ekoinovaci EU ETV.
Ovérovani environmentalnich technologii predsta-
vuje metodiku hodnoceni shody mezi prohlaSenim
vyrobce/dodavatele o vykonnosti produktu a jeho
skuteénymi provoznimi vykonovymi parametry, pfi-
gemz CEMC je jako jediny v Ceské republice akre-
ditovan v oblastech odpadl a odpadnich vod.
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V malebném prostredi hustopecskych vinic nedaleko jihomoravské
metropole se ve dnech 15. az 18. brezna 2016 uskutecnila stejnojmenna
konference (TVIP 2016), na které jeji ucastnici predstavili nejnovéjsi
vysledky v oblasti Zivotniho prostredi. Oproti predchozim roc¢nikim
rozsirili organizatofi stavajici témata tykajici se odpadti, primyslovych rizik
a havarii o oblast vod, ovzdusi, obnovitelnych zdroji energii, dobrovolnych
B nastroju a zelenych verejnych zakazek — oblasti, jimz se vénuji i védci
z pracovist’ Akademie véd.

N a konferenci se predstavili rovnéz badatelé z pra-
covist Akademie véd vcetné prof. Josefa Lazara
z Ustavu pfistrojové techniky, ktery v plenarni sekci
uvodniho dne hovofil o Strategii AV21 a transferu
technologii.

Jaké téma plenarniho zasedani vas oslovilo
nejvice?

Plenarni sekce méla kupodivu malou u¢ast. Pravdé-
podobné proto, Ze Ucastniky zajimala pfedevsim od-
borna témata v jednotlivych sekcich; pfili§ mne to ne-
prekvapilo, v mém pfipadé by tomu bylo také tak,
kdybych se konference u€astnil z odborného zajmu.
Za dulezité povazuiji, ze jednotlivi pfedstavitelé minis-
terstev prezentovali riizné dotacni programy. O nékte-
rych z nich jsem nevédél a je mozné, ze nabytych in-
formaci vyuziji.

Na konferenci jste uvedl, Ze ,Strategie AV21“
souvisi s konceptem ,,Zodpovédného vyzkumu
a inovaci“. Rozved| byste vzajemné souvislosti?

Ackoli se Strategie AV21 konceptem Zodpovéd-
ného vyzkumu a inovaci (Responsible Research
and Innovations — RRI) pfimo nemotivovala, ukazu-
je se, ze mnohé jeji principy v sobé zahrnuje. Za-
mérem RRI je nové definovat cile a smysl védy
s ohledem na spolecenské vyzvy a zajmy. Formulo-
vany jsou zesiroka: zahrnuji nejen tradi¢ni pohledy,
jako jsou posouvani hranic poznani ¢i podpora kon-
kurenceschopnosti ekonomiky a jejiho rastu, ale pfi-
pojuji i dalSi hlediska a kritéria. Patfi mezi né chytré
(smart) inovace, dlouhodoba udrzitelnost, inkluzivita,
etické otazky a dalSi. Metodicky predstavuje koncept
RRI predevsim dalsi kroky k podpore multidisciplinari-
ty vyzkumu a zaméreni na klicové spolecenskeé vyzvy,
s nimiz je spolec¢nost 21. stoleti konfrontovana. Dale
usiluje o vyuziti vysledkd védy v praxi, které se ne-
omezuji jen na komercializaci s finan¢né méfitelnou
navratnosti.

Rozviji se spoluprace pracovist’ Akademie véd
a podnikatelského sektoru vyraznéji nez v pred-
chozich letech? Lze jiz v souvislosti se ,,Strategii
AV21“ sledovat urcity posun?

Spoluprace Akademie véd a podnikatelského sekto-
ru se rozhodné zlepSuje. Divody jsou jisté mnohé a fici
zodpovédné, které hraji jakou roli, Ize jen obtizné — jde
o téma spiSe na obsahlou analyzu. Vyjmenoval bych
vSak zlepsujici se pozici domaciho primyslu a s tim
souvisejici skuteénost, Ze manazefi podnikl si stale vi-
ce uvédomuiji dulezitost vyzkumu (a nejen vyvoje) pro
jejich prosperitu a pozici na trhu, existenci projekt apli-
kovaného vyzkumu podporovanych z vefejnych pro-
stfedkd, které se staly pro mnohé védecké tymy béznou
soucasti jejich ucelového financovani a dalsi. Roli sa-
moziejmé hraje také Cas — spoluprace védeckého
a podnikatelského sektoru si zada vzajemnou duvéru
a tu nelze vybudovat ze dne na den. Jaky je pfimy pfi-
nos Strategie AV21, se v tuto chvili neodvazim odhado-
vat; je pfili§ brzy, abychom pocitili redlny posun, ktery
Ize pfipisovat pouze nové strategii.

Jeden z bodti ,,Narodni politiky VVI“ se tyka po-
sileni vyzkumné a inovacni aktivity podniki. Jak
se na tento navrh divate? Mohlo by byt v nasledu-
jicich letech ohrozeno institucionalni financovani
Akademie véd, nebo naopak: Ize tento bod chapat
jako podporu hlubsi spoluprace badatelskych
instituci a podnikatelského sektoru?

Posileni vyzkumné a inovaéni aktivity podniki je jisté
chvalyhodny cil, o tom nemize byt sporu, jak jsem
uvedl vySe; domnivam se, ze se tak jiz déje a vyzkum-
na a inovacni aktivita podnikd roste. Otazkou je, jak by
méla byt jesté posilena. Podivame-li se na finanéni toky
v oblasti vyzkumu a vyvoje, vidime, jak velky je objem
prostfedkd, ktery na né podniky vynakladaji — v napros-
té vétsiné na vlastni vyzkum a vyvoj. Ve srovnani s tim
je objem verejnych penéz pro vyzkum a vyvoj v pod-
nicich naprosto zanedbatelny. Pokud by se mél zvysit

(napfiklad na ukor institucionalnich prostfedkd pro
AV CR), neznamenalo by to — v relativnich &islech — pro
firemni vyzkum a vyvoj témérf nic, zatimco pro Akademii
véd by byl dopad velky. Jestlize bychom méli posilit vy-
zkumnou a inovaéni aktivitu podnikd, nejlépe nepfimymi
nastroji a nikoli pfilivem verejnych penéz. Dovolim si od-
boéku: loni jsem se G¢astnil hodnoceni pracovist AV CR
— jako vedouci hodnoceného tymu a také jako pozoro-
vatel jedné z komisi. Mimo v zasadé predvidatelna zjis-
téni, ze je nékdo lepsi a nékdo horsi, jsem si uvédomil
zasadni véc: totiz jak zoufala je fragmentace vyzkumu,
a to i na drovni tymu. Jsou-li tymy nuceny z vyznamné
¢asti (nékdy uplné) zit z ucelovych penéz, znamena to,
ze teSi témér tolik grantl/projektd, kolik maji lidi. Kazdé
dalsi snizeni institucionalni podpory by proto znamena-
lo dalsi tristéni usili a zhorSeni kvality nasi védy.

MuiizZe v této souvislosti ohrozit financovani Aka-
demie véd i dosud nevyresena podpora velkych
infrastruktur?

To je otazka spiSe pro Ministerstvo Skolstvi, mlade-
ze a télovychovy. Pokud je mi znamo, umysl s finan-
covanim velkych infrastruktur je takovy, Ze investice
do nich se ma projevit po néjaké dobé v narastu pro-
dukce bodl podle Metodiky hodnoceni, ¢imz bude
jejich institucionalni podpora zajisténa. Nez k tomu
dojde, ma prechodné obdobi pokryt program udrzitel-
nosti. Otazkou je, jak to bude s infrastrukturami aka-
demickych pracoviét, protoze AV CR nedostava insti-
tucionalni podporu podle Metodiky hodnoceni. Na
tuto otazku tedy prfesnou odpovéd neznam.

odejme, ze zastitu nad konferenci prevzali také

Akademie véd CR, Ministerstvo priimyslu a ob-
chodu, Ministerstvo Skolstvi a télovychovy, Ministerstvo
prace a socialnich véci, Asociace malych a stfednich
podnikil a Generalni feditel HZS CR. Akce se pravidel-
né Ucastni hosté z fad védecké komunity, odbornych
firem a zastupci statni spravy a samospravy. [

Akadarmig wisd
Caske ropubliky

Strategie AV21

Epl sy wwmha o WP W T

Jak se branit rizikim digitalnino véku

ramci vyzkumného programu Strategie AV21

.Nadéje a rizika digitalniho véku“ se ve dnech
17.—18. bfezna 2016 konal prvni z cyklu tematickych
workshopdl. Akci usporéadal Ustav informatiky (Ul) ve
spolupraci s Ustavem teorie informace a automatizace
(UTIA) a Matematickym UGstavem (MU). Hosty setkani,
mezi nimiz byli Feditel UTIA a koordinator vyzkumného
programu prof. Jan Flusser, feditel MU dr. Jifi Rakosnik,
mistopfedseda Akademické rady AV CR dr. Jan Safan-
da a zastupci vysokych Skol a dalSich instituci, pfivital
Feditel Ul dr. Michal Chytil; workshopem provazel Mgr.
Roman Neruda z téhoz pracovisté. BEhem dvoudenni-
ho setkani si posluchadi z fad stfedoskolskych student(
a pedagogu, zaméstnancd statnich organizaci i firem

vyslechli pfednasky napfiklad o socialnich sitich, nastra-
hach inteetu, o soucasnych modernich postupech
v metodach, jako je forenzni antropologie nebo stegano-
grafie. Prvni den zakoncila navstéva spole¢nosti Avast
software pusobici v oblasti pocitatové bezpecnosti; v za-
které ze setkani vyplynuly. Dalsi workshop se uskuteéni
ve dnech 26.-27. kvétna 2016 opét v sidle Ul. Ugast je
zdarma, registrace pfedem nutna. Veskeré informace
naleznete na www.cs.cas.cz/nadeje2016. [ |

LENKA SEMERAKOVA,
Ustav informatiky AV CR, v. v. .
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véda a vyzkum

Léze syndromu
bilého nosu,

kde plisen
Pseudogymnoas
cus destructans
pronikla

do viasového
folikulu
zimujiciho
netopyra.

>
Natalia
Martinkova

a Jifi Pikula
vySetfuji pomoci
prosviceni
ultrafialovym
svétlem netopyra
na syndrom
bilého nosu.

P¥i vyzkumu
novych lokalit
jsou nezbytna
zvysena
ochranna
opatreni.

yndrom bilého nosu (white-nose syndrome, WNS)

ma znacny ekonomicky dopad, i kdyZ pfimo ne-
ohrozuje ani ¢lovéka ani nami vyuzivana zvirata nebo
rostliny. Jeho puvodce, plisert Pseudogymnoascus
destructans, napada netopyry béhem zimovani. V Se-
verni Americe se od objeveni WNS v roce 2006 ne-
moc rychle Sifi a za invazni vinou zUstavaji zdecimo-
vané populace. Ekosystémovou roli hmyzozravych
netopyrl prebiraji lidé, ktefi zintenziviuji, a tedy pre-
drazuji opatfeni proti Skidciim. Méli jsme tehdy oba-
vy, Ze se podobny scéndrf objevi i u nés. P¥i prvni na-
vStéveé jeskyné s vyskytem jedincd postizenych WNS
jsme par metrll od vchodu nasli mrtvého netopyra
s bilym nosem. Uhynul sice na WNS, ale dal$i roky
pfinesly stabilitu ve velikostech populacii v dlouhodo-
bé aktivité béhem zimy. Mohli jsme se pustit do zkou-
mani ddvodu, pro¢ nase zvifata na WNS neumiraji
v tak vysokém poctu jako za Atlantikem.

K¥izovatka preziti

Logicky, evropské populace prezivaji lépe proto, ze
néktera slozka epidemiologického trojuhelniku zame-
zuje rozvoji nemoci. Pokusili jsme se vSechny pro-
zkoumat. Podminky v naSich zimovistich se mlzou
odliSovat tim, Ze nejsou natolik vhodné pro rast plisné
jako zimovisté v silné postizenych oblastech Severni
Ameriky. Patogenni pliser z Evropy by se mohla liSit
od severoamerického kmene jak fyziologicky, tak i ge-
neticky. Hostitelské druhy nearktickych netopyrd ne-
jsou pfibuzné palearktickym; jinak se chovaji, anebo
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Jediné drza troufalost podporovana
naivni neznalosti mohla zpusobit,
Ze mduj prvni standardni projekt
sdruZoval pét instituci a 20 védcu.
Jinak bych se neupsala ukolu,

Ze povedu tym, v némz spoluresiteli
budou docenti a profesori s alespon
deseti lety zkusenosti navic. V panice
jsem se CGtyri roky snazila stihat ukoly
tykajici se zkoumani adaptaci netopyrd
na plisnové onemocnéni, syndrom
bilého nosu. Nakonec to dopadio
vic nezZ dobre.

se u nich vyvinula adaptace vuéi selekénimu tlaku
podminénému infekci.

Jenomze Uskali naprosto nového modelového systé-
mu je akutni, a navic — v celosvétovém méfitku — mame
vSeho nedostatek. Vzork(l, poznatkl, zkuSenosti, na-
stroju. V tymu, ktery pracoval v terénu na ziskavani ma-
terialu, se sesli dva lidé s klaustrofobii. Takovy Clovék
nema strach, ze by se na né&j mohl svalit strop jeskyné
nebo Stoly. On pfimo bytostné citi, ze na ném lezi desit-
ky metr( skaly a bahna hned u vstupu do jeskynég, a ce-
lodenni prace pro néj predstavuje obrovskou psychic-
kou zatéz — mnohem vétsi nez nocni odchyty pfi
vyletech ze zimovist. Vyzkum o nervy a nejen kvdli
klaustrofobii. Obzvlasté na Sibifi, na konci série Ctyr ex-
pedic, b&hem nichZ jsme zmapovali Eurasii od Ceska
pres Slovinsko, LotySsko az po ruské oblasti na Urale,
okoli jezera Bajkal a zimovi§té v Primorském kraji. V ho-
od Vladivostoku, nemohl nas pravodce dva a pll dne ze
Ctyf na akci vy€lenénych nalézt jeskyni. Pfi pobihani po
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kopcich a brodéni se ledovymi fekami jsem premysiela,
jak do zdlvodnéni zahraniéni cesty napisi, ze vysledky
nemame, protoze jsme poslouchali samé ,maybe here.”
Nastésti udoli nasel a odbér vzacnych vzorku ze severo-
vychodni Asie jsme dnem i noci dotahli k Uspéchu.
Vyvinuli jsme &tyfi metodiky, které se ukazaly pro
vyzkum WNS jako kli€ové. Bioinformatickou metodu
SigHunt jsme potfebovali k rozliSovani horizontalné
prenesené genetické informace v eukaryotickych geno-
mech. Mikroorganismy mohou ziskat funkéni sadu genti
kddujicich metabolické procesy k vyuzivani novych eko-
logickych prostor. Napfiklad bakterie si mezidruhoveé vy-
ménuji geny pro rezistenci k 1é¢iviim, takze prezivajii ve
tkanich prosycenych antibiotiky. Novou metodu pro eu-
karyotické organismy SigHunt jsme pouzili k hledani
vlastnosti, které P. destructans umoznuji paraziticky
zpUsob zivota, i kdyZ patfi do skupiny saprofytl. Druha
metodika ke zkoumani WNS umoznila prdlom v diag-
nostice onemocnéni bez nutnosti obétovat zvife. Ne-
letalni odbér biopsii z kfidel navadime fluorescenci
WNS Iézi v ultrafialovém svétle. Snizujeme tak dopad

vyzkumu na netopyry a zaroven jsme schopni ziskat
dostate¢ny pocet vzorkud pro statistické hodnoceni. Od
UV diagnostiky se rozvinula metodika skoérovani pato-
logického nalezu z bioptatu. Umozriuje pfimé porovna-
ni zavaznosti onemocnéni mezi druhy na globalni urov-
ni a pfipadné i pozorovani rozvoje nemoci béhem
zimovani. Ctvrty nastroj, izolace bun&énych kultur z ne-
topyrd, revolucionizoval nase moznosti experimento-
vani pfi hledani molekularnich mechanismu interakci
mezi patogenem a hostitelem.

Tanec za studena

Plisen P. destructans roste jenom v chladu, a tak je jeji
patogenicita omezena podminkami v podzemi. Jelikoz
pfestava rast pfi asi 20 stupnich Celsia, neni nebezpec-
né pro ¢lovéka a netopyry ohrozuje vyluéné v zimnim
obdobi, kdy upadaji do zimniho spanku. Tehdy se u nich
pfirozené stfidaji asi dvoutydenni obdobi tuhosti s teplo-
tou téla blizkou teploté prostredi a kratka probuzeni se

zahratim. Zvifata béhem probuzeni zméni stanovisté,
piji, vyprazdnuiji se, pafi nebo spi. Nearkticky netopyr
s WNS se ale s postupujicim rozvojem nemoci budi ¢as-
t&ji. Ke kazdému zahrati spotrebuje ¢ast energie uloze-
né v tuku, kterou v zimé neni schopen nahradit. Tragé-
die nastava, pokud mu dojdou tukové zasoby dfiv, nez
nastane jaro a venku znovu zac¢ne létat hmyz.
Predpokladali jsme, ze vzbuzeny netopyr zvysenou
teplotou a pohybem vyrusi ostatni ve skupiné. Skupi-
nové zimovani je totiz energeticky vyhodné a dotykajici
se zvitata efektivnéji vyuzivaji vzajemné termoregulace
ke snizeni vydeje energie pro jednotlivce. Skupiny ne-
topyrG jsou v Evropé obecné mensi nez v Severni
Americe, coz vede k paradoxu, jako by se palearkticti
netopyfi vzdavali energetickych vyhod davu. Byli jsme
pfipraveni obvinit WNS a tvrdit, Ze mensi skupiny nebo
zimovani jednotlivé jsou behavioralni adaptaci na
WNS. Zamezi vyruSovani skupiny a €asté buzeni ne-
ovlivni okolni zvifata. Ve skutenosti se WNS jako di-
vod pro tvorbu malych skupin jevi velice nadéjné.
V rozséhlé mezinarodni spolupraci jsme pozorovali, ze

pocty netopyra v zimovistich Severni Ameriky se po in-
vazni viné WNS snizily na hodnoty bézné v zimovistich
Evropy. Jenomze nas to neuspokojilo a $li jsme ve vy-
zkumu ddl. Po WNS zbyva v Americe celkové malo zvi-
fat, tak jak by z mala mohly vzniknout velké skupiny?
Do dvou zimovist s prevalenci WNS blizici se stu pro-
centdm jsme nainstalovali termokamery. Chtéli jsme
zjistit, jak Casto se netopyfi budi a jak intenzivné se tim
vzajemné rusi. Pfidali jsme infratervené kamery pro
ovéreni, zda termokamera zaznamenava vsechno
déni na zimovisti. Nezaznamenava. Z paralelnich zabé-
ri termo- a infracervené kamery na jednu skupinu jsme
zjistili, ze netopyfi se ob&as pohybuji po sténé zimovis-
té, i kdyz teplota jejich téla nepresahne pét stupnd. Je
to tézko predstavitelné, jelikoz pohyb za nizkych teplot
musi zvifata bolet a vyzkumy na jinych modelech do-
konce ukazuji patologické zmény ve svalech uz pfi
tfi- az Ctyfnasobné vyssich teplotach téla. Pohyb za
studena ale s WNS zfejmé nesouvisi. Pfedbézné se
navic zda, ze netopyfi se vzajemné ve skupiné nebudi
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Méreni povrchoveé
teploty netopyra
velkého

s viditeInym
bilosedym
porostem
sledovanych plisni
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WNS léze zaFi
pod ultrafialovym
svétlem
ZlutooranZovou
barvou kvtili
nahromadénému
riboflavinu.
Nekroza v okoli
léze se jevi

jako tmava

skvrna.



véda a vyzkum

a zahfati jednoho jedince malokdy vede ke kaskade,
kdy se vzbudi skupina.

Rozsahly prasvih

WNS vyrazné poskozuje kdzi, ale na rozdil od jinych
plishovych infekci se nesifi do vnitfnich organd. Na-
vzdory tomu byva onemocnéni fatalni. Plisefi pomalu
vrasta do vlasovych kofinkd, mazovych zlaz a do po-
kozky, kde tvofi shluky hyf a spor ve tvaru misti¢ek ne-
bo poharkil. Léze se prohlubuje, pronika pres bazalni
membranu do hlubsich vrstev tkani, az mize prorlst
celou Sifi kfidla skrz svalova vlakna, cévy a dalsi tkané.
Pseudogymnoascus destructans ale roste velice poma-
lu a plocha jedné WNS léze husté vyplnéné plisni je na
konci zimy menSi nez tecka za vétou. Palearkticti neto-
pyfi jich mivaji kolem tfinacti, ale néktefi silné postizeni
chudaci i stovky az tisice. Vicenasobné léze sice na po-
vrchu kize splyvaiji, ale v hloubce si zachovavaji pohar-
kovy tvar. Na histologickém preparatu ma tézce posti-
zené zvife kazi ozdobenou krajkovou vinkou narustu
plisné nabarvené syté fialové. Pod mikroskopem krasny
pohled ve skute€nosti doklada znacné utrpeni. Netopyr
béhem zimovani snizuje sviij metabolismus véetné imu-
nitniho systému a okoli Iéze je proto pfilis Easto klidné,
bez viditeIné reakce na pfitomnost patogenu. Jesté pre-
kvapivéjsi je situace, kdy WNS Iézi obklopuje rozsahla
nekrdza, ale imunitni systém se s nakazou nevyporada-
va. Invazi neutrofill v zanétu ¢lovék z ,WNS komunity*“
pak vita se spokojenym vydechem a nervozitou jiného
typu. Netopyr se probudil, a pokud ho agresivni imunitni
reakce nezabije, 1éze se odhoji a opadaiji ve stroupcich.
Cely prdbéh WNS se jevi natolik jasny a prehledny, az
je frustrujici, ze nas tym zlstava dodnes jediny, ktery
umi WNS v Evropé diagnostikovat. Loni vSak Ameri¢a-
ni nalezli jedno zvife pozitivni na WNS v severni Cing,
a tak se snad koneéné recenze nasich praci pfestanou
vracet s vytkou, ze WNS mimo Severni Ameriku ne-
existuje. Abychom se ujistili, ze diagnostikovat WNS je
opravdu snadné, délame pokusy se studenty Vete-
rinarni a farmaceutické univerzity v Brné. Pfi cviGeni
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vyuzivame crowd-sourcing ke zjiSténi, jaké miry shody
se zkuSenym patologem dosahnou zacatecnici. Se Sko-
dolibosti namifenou vici recenzentdm se téSim, ze by
mohla byt znaéna.

Infekce plisni P. destructans se pfenasi nékolika zpu-
soby. Netopyfi se infikuji pfimym kontaktem s jinymi je-
dinci, nebo kontaktem se sténou zimovisté v misté, kde
se plisen vyskytuje. Moznym zplGsobem nakazy mlze
byt i pasivni pfenos plisné na ektoparazitech. Ochra-
nou pred nakazou je izolace — nedotykat se nemoc-
nych zvifat ani mist, kde se zdrzovala. Zimovat samo-
statné, mimo podzemi nebo v mimoradné studenych
mistech, kde se rast plisné jesté vic zpomaluje. Pale-
arkticti netopyfi skute¢né zimuji v mensich skupinach
nez jejich nearkticti pribuzni, ale vime, ze tomu tak ne-
ni proto, Ze by se vzajemné budili. Mohli by zimovanim
osamocené omezovat pravé prenos infekce. Bohuzel
takhle logicky WNS nefunguje. Nasledovalo dalsi pre-
kvapivé zjisténi. Na WNS onemocni zvifata se vSemi
strategiemi hibernace a bez ohledu na pfibuznost.
Pseudogymnoascus destructans napada vSechny je-
dince, k nimz se dostane. Dodnes jsme nenasli rezis-
tentni druh, i kdyz druhy zimujicich netopyr( déli desit-
ky milionu let evoluce. Ruzny plvod hostitele nehraje
pro plisen roli. Dokonce jsme predpovédéli infekci
i u téch druhd, které zimuji ve stromech, a jeji rozsite-
ni u subtropickych netopyrl v severnich ¢astech jejich
areal. Nas model je spravny; do roka americti kole-
gové nalezli infikované stromové druhy a my zastupce
severoafrického druhu nemocné na WNS.

Kdyz jsme zjistili, ze nase modely pfedpovidaji WNS
prakticky u vSech nasich zimujicich netopyrd, prvni reak-
ce se nesla v duchu: ,Pojdme studovat medvédy!“ Na-
pad byl pfijaty s vétSim nadSenim, nez by si zaslouzil.
Domluvili jsme se, ze pokud nam nékdo schvali projekt
pokusu s alespon desetiprocentni pfedpokladanou umrt-
nosti jak na strané chranénych, zkoumanych subjektd,
tak i u ¢lend vyzkumného tymu, pljdeme s uspavaci
puskou k brlohlim zjistit, zda povrchova teplota medvé-
da klesne dostate¢né, aby na ném rostla netopyfi plisen.
WNS vyzkum je pro ¢erny humor skvélou zZivnou ptdou.
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| kdyz mohou byt infikovany vSechny druhy, na neto-
pyrech nalézame radové rozdily v mnozstvi plisné na
povrchu kfidla. V detailech se projevuije i efekt podob-
nosti a pfibuzné druhy jsou si v mnozstvi plisné podob-
néjsi. Pro globalni hodnoceni a perspektivu je dllezité,
ze rozsah mnozstvi plisné znamé z palearktickych zvi-
fat zahrnuje rozsah mnozstvi plisné z nearktickych ne-
topyru. Palearkticti netopyfi maji tedy podobné mnozstvi
plisné na povrchu kfidla a stejny patologicky nalez jako
nearktické druhy. Navic, prevalence onemocnéni je
u nas vysoka, u nékterych druhd jsou infikovani vsichni
jedinci, a mezirotné se Udaje neméni. Situace, kdy se
infekéni onemocnéni v populaci vyskytuje dlouhodobé
ve vysoké prevalenci, naznacuje, ze mezi hostitelem
a patogenem doslo k nastoleni evoluéni rovnovahy.
Vzhledem ke stabilni velikosti populaci palearktickych
netopyrt ma tato rovnovaha podobu tolerance WNS.

Vrazedny vitamin

Nahrazeni tkani zivocicha vlakny plisné, Iéze, infarkty,
nekrézy. Pseudogymnoascus destructans likviduje kizi
ve velkém. Hypotézy, které vysvétluji umirani postize-
nych zvifat, vyuzivaji tfi hlavni komponenty provazejici
kozni infekci — svédéni, ztratu ochranné funkce pokozky
a nasledné hojeni. Nalezeni mrtvi netopyfi s WNS miva-
ji vyCerpané zasoby tuku a tedy i energie. Jedna z hy-
potéz proto predpoklada, ze léze netopyry budi; ti pfi
zahfrati téla o témér 30 stupnll spotrebuiji tukové zasoby
a hynou na celkové vyCerpani organismu. Jelikoz 1éze
narusuji povrch pokozky na rozsahlé ploSe téla, ranami
se intenzivnéji vypafuje voda. Télni tekutiny se tak za-
hustuji a netopyfi umiraji na naruSeni rovnovahy soli
v organismu. Pokud pfece jenom preziji zimu, po pro-
buzeni se jim opétovné zvysi metabolismus na Uroven
v aktivnim a reprodukénim obdobi. S témito zménami
souvisi i zvySeni obranyschopnosti imunitniho systému
— imunitni buriky vyhledaji patogen, zneskodni ho a hoji
rany. Pfi vyskytu rozsahlych 1ézi v§ak maze byt imunitni
reakce nezvladatelné silna a netopyr umira.

V soucasnosti dovedeme vSechny alternativni hypo-
tézy sjednotit do hutné WNS teorie vSeho. Vime, pro¢
v okoli WNS Iézi odumira i nenapadena tkan a jak se
stupriuje imunitni odpovéd. Pliser do svého prostredi
v koznich lézich totiz vylu€uje riboflavin, vitamin B,. Ve
specifickych podminkach hibernace netopyr riboflavin
neabsorbuje, nezpracovava a nevylucuje, a ten se po-
stupné hromadi. Za mésice rlstu plisné a sekrece ribo-
flavinu se jeho koncentrace v lézich zvySuje a vznikaji
depozity. Pravé fotofluorescenéni vlastnosti riboflavinu
umoznuji nalézt pfi prosviceni kfidla UV svétlem i ma-
lou WNS lézi, ktera jasné zafi a i v terénnich podmin-
kach je viditelna prostym okem. Jenomze velké
mnozstvi riboflavinu je Skodlivé a pfi styku s kyslikem
a svétlem produkuje voIné radikaly, coz vede k oxidac-
nimu poskozeni bunék. Zjistili jsme, ze u zimujicich ne-
topyru se v lézich vyskytuje takové mnozstvi riboflavinu,
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které je cytotoxické pro fibroblasty netopyrd kultivované
v podobnych podminkach, v jakych zvifata zimuji. Cyto-
toxicita se u nemocného netopyra projevi jako nekréza
v okoli WNS Iéze, kterou skuteéné u zna¢ného poctu je-
dincl nalézame. Netopyfi na jafe vylétavaji ze zimovist
za Sera a sveétlo tak maze dale ovlivnit chemické proce-
sy v okoli depozitli riboflavinu. | kratké osviceni nizkou
intenzitou svétla zpUsobuje burikam oSetfenym ribofla-
vinem oxidac¢ni stres. Navic, specifické bunky imunitni-
ho systému ze skupiny T lymfocyt vyuzivaji riboflavin
a jeho metabolity k vyhledavani mikrobialni infekce. Do
mist, kde P, destructans uklada velké mnozstvi riboflavi-
nu, vyluéuji prozanétlivé cytokininy a zhorSuiji tak pato-
logicky nalez netopyrQ brzy po probuzeni.

Jedna mala molekula tak propojuje existujici hypoté-
zy o patogenezi WNS. Pfispiva jak k rozsifeni poskoze-
ni kfidel netopyra, tak i k drtivé imunitni reakci po probu-
zeni. Ani vysoké koncentrace riboflavinu ale nejsou pro
pliseri Skodlivé. Obzvlasté z tohoto aspektu jeji patoge-
nicity je proto zajimavé, ze genom P, destructans obsa-
huje horizontélné pfenesené geny s doménami, kiteré
vazou a vyuzivaji metabolické produkty riboflavinu.

V obdobi psani pribéznych zprav, pro feSitele pe-
riodicky nejtézSich ¢asech, mi kolegyné jednou empa-
ticky fekla, ze mam poradny Dream Team. Jakkoli to
bylo mysleno sarkasticky, pokrok ji dal za pravdu. Do-
slova. Podle vysledkl jsem skute¢né mela tym sn,
ktery zménil pohled na WNS. Z naseho vyzkumu vy-
plyva, ze proti drastické kozni infekci se mize vyvinout
tolerance. V sou€asnosti se v humanni mediciné zaci-
né sklofiovat slovo tolerance infekénich onemocné-
ni jako alternativa k selhavajicim antimikrobialnim
léCivim. Zplsob, jakym se u netopyrl vyvinula tole-
rance vuci WNS, maze v tomto kontextu predstavovat
pozoruhodny model. Ceska ,WNS skupina“ otevfela
mimoradné perspektivni moznosti. |

NATALIA MARTINKOVA,
Ustav biologie obratloveti AV CR, v. v. .
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NOVINKY PRAZSKEHO MOZARTOVSKEHO VYZKUMU

V Fijnovém cisle Akademického bulletinu z roku 2006
jsme otiskli stat’,,Mozartovsky vyzkum neni ani

zdaleka vycerpan...“ Po 10 letech slavime dalsi
mozartovskeé jubileum — tentokrat 260. vyroci
skladatelova narozeni a 225. vyro¢i umrti

— a bilancujici pojednani by pfitom mohlo mit
uplné stejny nazev jako v roce 2006. Ale protoze
se v onom desetileti v této badatelské oblasti
mimoradné dafrilo pravé nasemu vyzkumu,

Posmrtny portrét
Wolfganga
Amadea Mozarta
od Barbary Krafft
Zroku 1819

vénujeme prostor ¢lanku o ném.

Tehdejél’ pfispévek vznikal v pfedvecer mezinarodni
mozartovské konference Bohemikalni aspekty
v Zivoté a dile W. A. Mozarta, ktera se konala v hlavni
budové Akademie véd a na niz jsem referovala o svém
nalezu spisu pozlstalostniho fizeni po prazské pévky-
ni a Mozartove pfitelkyni Josefé Duskové (1754—1824).
Ukézalo se, Ze tradované vypravéni o jejim dozivani
v chudobé bylo myIné. Sva posledni léta stravila bez-
détna umélkyné v pohodiném ¢&tyfpokojovém byté na
Pétikostelnim namésti na Malé Strané, v péci sluzebné,
s velkou knihovnou a se zasobami vin. Ze soupisu
knihovny vyplyva, Ze slouzila intelektualné nadpra-
mérné disponované umélkyni s velkym mezinarodnim
rozhledem. Mezi stovkami polozek pfevazuje némec-
ka a francouzska literatura, nékolik tituld je v italsting,
vedle basnické a historické produkce je v uréitém roz-
sahu zastoupena dokonce i literatura teologicka. Nelze
v této souvislosti nepfipomenout slova prazského le-
xikografa Bohumira Jana Dlabace o Josefé Duskové
a jeji ,Fertigkeit, mit der sie fremde Sprachen spricht“.
Jedenact tituld z jeji knihovny muselo byt predlozeno
,Zur Zensur*. Takovy osud stihl v Praze za ¢ast Metter-
nichovych napfiklad i pfeklad Diderotovy hry Jacob und
sein Herr a pfeklad knihy Jeana Baptisty de Boyer
d’Argens Jiidische Briefe, oder philosophischer, histo-
rischer und kritischer Briefwechsel zwischen einem
Juden, der durch verschiedene Lénder von Europa
reiset. Z némecké literatury pfekvapuje zabaveni hry
Alcibiades od profesora prazské univerzity Augusta
Gottlieba Meissnera, s nimz se DuSkova osobné dobre
znala, jakoz i Die Gewalt der Liebe pruského konzerva-
tivniho autora Augusta Lafontaina, méné uz zabaveni
Handbuch der Moral fiir den Blirgerstand némeckého
protestanta a zednare Carla Friedricha Bahrdta. Cen-
zura zabavila dokonce i Mérchen von der Tonne od
Jonathana Swifta a svazek Gedichte videriského auto-
ra Aloyse Blumauera, v mladi jezuitského novice, poz-
déji rovnéz zednare a ,spolubratra“ Mozartova, ktery
zhudebnil jeho basen Lied der Freiheit (KV 506). PFi-
mo zaboli, Ze z pozUstalosti nebyl pofizen také soupis
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hudebnin slavné pévkyné, pfi¢emz Cetné doklady o je-
jich aktivitach na poli vytvarného umeéni zaznamenany
byly. Sama kreslila a vlastnila rozsahlou sbirku olejoma-
leb, pastelt a rytin. Do konce zivota byla v dobré du-
Sevni kondici, coz doklada i skute¢nost, ze jesté v 70 le-
tech vyuc€ovala zpévu.

V dalSim vyzkumu se soustreduji na hudebni prame-
ny vypovidajici o spolecenské recepci vrcholnych dél
Mozartovych, a to pfedevsim v podobé jejich dobovych
opisu. Vyzkum toho druhu se zaklada na rozsahlych ar-
chivnich reSersich a nasledujicich detailnich kompara-
cich, jez v sou€asnosti usnadriuje i nova technika (roz-
sahlé skenovani desitek velkych opernich partitur atd.).
Diky dvéma grantim pod nadzvem Mozartovi praZsti
kopisté. Dobové opisy Mozartovych dél bohemikalni
provenience v ¢eskych, némeckych a rakouskych fon-
dech a Evropsky vyznam praZskych kopistickych di-
len jako center sifeni Mozartovych oper (2009-2011
a 2012-2016 od Grantové agentury CR véetn& podpo-
ry Deutscher Akademischer Austauschdienst na dva
badatelské pobyty v Némecku) jsem se mohla systema-
ticky vénovat projektu, jehoz zékladem bylo pofizovani
evidence prazskych dobovych opisti Mozartovych oper,
v soucasnosti rozptylenych po historickych fondech fa-
dy evropskych zemi. Jeho Uspésnost byla mozna jen na
zakladé vysledkl pfedchoziho (a stéle jesté probihajici-
ho) studia charakteristickych znakd prazskych kopistu

ZDROJ: WIKIMEDIA COMMONS

druhé poloviny 18. stoleti s pfesahem do pocatku
19. stoleti. Na zakladé téchto znalosti bylo mozno
u mnoha prament v némeckych, rakouskych, italskych,
anglickych, Svédskych, Svycarskych a dalSich fondech
prokazat jejich prazskou provenienci. Dil¢i vysledky na-
sledujicich komparaci jsem publikovala v Mozart-Jahr-
buch (Salzburg, Bérenreiter Verlag) a v Mozart-Studien
(Tutzing, Verlag Hans Schneider), do nichz se v Evropé
soustfedi i problematika mozartovského ,Rezeptions-
forschung®. Aby takova komparace vyhovéla badatel-
skym pozadavkidm, je ¢asové naroéna a musi byt na-
prosto minuciézni, a to pocinaje rekonstrukci vlastnické
historie zkoumaného pramene. Analyza opisu operni
partitury, Citajici v praméru 800-1200 stran, zahrnuje
zkoumani rozsahlé skaly pfipadnych shod &i odliSnosti
porovnavanych rukopist (ptvod papiru, jeho rozméry
a kvalita, vodoznaky, predtisk notovych osnov &i uplat-
néni ruénich rastralt atd.) a soustfedi se na objektivné
prokazatelné parametry pisafského vykonu (graficka
stranka dokumentu, rozvrzeni taktl na stranku, raze-
ni jednotlivych vokalnich a instrumentalnich hlasu,
uplatnéné hudebni nazvoslovi, melodicko-rytmické Ci
harmonické odliSnosti, odliSnosti v tempovych ozna-
¢enich, v dynamickych a artikulacnich udajich, Skrty
a zmény — a kdy a kym byly provedeny —, lokalni trado-
vané notacni praktiky a navyky, osobni specifika jednot-
livych kopistd atd.). Vzhledem k tomu, Ze jiz existuje
zahrani¢nimi badateli vytvofena databaze vodoznaku
Mozartem pfi kompozici pouzitych papird, byly identi-
fikovany i ,ruce” mnoha kopistl videriskych, salcbur-
skych etc. a sama jsem jiz identifikovala mnohé pisare
prazské, lze v dalSim vyzkumu zpresrfiovat lokalizaci
i dataci nékterych vyznamnych opist, coz v pfipadé
tvarcich velikan(, jako je Mozart, hraje nemalou roli. Za-
stavme se u nékolika pripadu.

Mozartova rana opera buffa La finta giardi- 5

niera, vytvofena na mnichovskou objed- TEE T

navku roku 1775, byla v Praze poprvé provede- ;
na 10. bfezna 1796 v divadle u Hybern(. Jde
o jedinou Mozartovu operu, kterd ma vedle pU-
vodni italské verze i pozdéjsi skladatelovu sing-

spielovou verzi Die Gérinerin aus Liebe, a v té L

byla také provedena, a to jako osma (!), v Praze 3
uvedena Mozartova opera. Ve sbirce hudebnin

strahovského klastera jsem nalezla dobovy frag- !

ment partitury, obsahujici pavodni italskou verzi
opery, a to véetné nékolika &isel, k nimz se ne-
dochoval Mozartiv autograf. Dalsi opis parti-
tury této verze jsem jako v Praze pofizeny
mohla identifikovat v hudebni sbirce hrabéte
Heinricha Wilhelma Haugwitze v Namésti
nad Oslavou. Badatelskd hodnota takovych

pramenu ¢eské provenience je samoziejmé mimorad-
na a tési se i pozornosti interpretl: tuto verzi opery
s rozsSifenym orchestralnim doprovodem a s pfihlédnu-
tim ke strahovskému fragmentu opery v roce 2010 na-
studoval dirigent René Jacobs v Theater an der Wien
a firma Harmonia mundi jeho nahravku vydala s pfipo-
jenim autorcina historického vykladu.

Specifické poznatky pfinesl vyzkum produkce praz-
skych kopistl také v souvislosti s Mozartovou operou
Idomeneo. Ukéazalo se totiz, Ze Praha sehrala v deva-
desatych letech 18. stoleti vyznamnou roli v raném
udobi recepce této opery, pfestoze scénicky v Praze
provedena nebyla! V lednu 1792 tu vSak doSlo ke kon-
certnimu provedeni ¢asti opery v Nosticové divadle ve
prospéch Mozartovy vdovy a pozustalych syna. Teh-
dejsi vysoké zaujeti Idomeneem mezi prazskymi hu-
debniky dokazuje i skute¢nost, Ze pravé v Praze vznikl
prvni klavirni vytah této opery, ktery vypracoval svato-
vitsky varhanik Johann Wenzel (1762—-1831) a jenz vy-
Sel tiskem v roce 1797 v Lipsku. Z dotud neznamych
(lipskych!) pramen( vyplynulo, Ze na vydani tohoto vy-
tahu se vyznamné podilela i Josefa DuSkova. Z prame-
nu bylo dale zjiSténo, ze autograf partitury opery zapuj-
¢ila Mozartova vdova do Prahy. V sou¢asnosti se jeho
1. a 2. akt nachazi v Biblioteka Jagielloriska v Krakové
a 3. akt ve Staatsbibliothek v Berling. Jejich detailni
zkoumani pfineslo prekvapivé zjisténi: ¢ast zapisu arie
lie Zeffiretti lusinghieriv ném neni psana rukou Mozar-
tovou, ale jednim z prazskych kopistd. Po ur€itou dobu
nahrazoval tento jeho opis v autografni partitufe chybé-
jici ¢ast arie; kdyz byla po ¢ase znovu nalezena a do
autografni partitury navracena, byl v ni —tfebaze uz du-
plicitné — ponechan.

V ramci opery Idomeneo patfi k opakované zkouma-
nym problémdm i jedno z kli€ovych mist déje, na je-
hoz hudebnim ztvarnéni Mozartovi enormné zalezelo
a jeho tvar dokonce nékolikrat revidoval. Jde o vystup,
v némz od more zaznivajici La Voce, hlas boha mofi,
pronasi v kriticky okamzik své ne¢ekané rozhodnuti:
krali lIdomeneovi se jeho vina odpousti, ma predat trin
svému synu Idamantemu a llia se stane jeho zenou.
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‘ véda a vyzkum

Pévkyné

a majitelka

vily Bertramka
Josefa Duskova
(1754-1824),

pro kterou Mozart
zkomponoval dvé
koncertni arie.

Mozartovy predstavy o nejvhodnéjsi hu-
debni podobé tohoto orakula se rozcha-
zely s nazorem libretisty Varesca, takze
Mozart postupné vytvoril tfi hudebni ver-
ze vzajemné se velice lisici pfedevsim
svym rozsahem: 70, 31 a devét taktu.
Pfitom vSechny uréil pro skupinu tfi trom-
bonl a dvou lesnich rohl. AvSak v mnichov-
ské provozovaci partituie k premiéfe v lednu
1781 se dochovala jesté verze ¢tvrtd, ktera neni do-
chovana v Mozartové autografu. Ma 44 taktl a od tfi
pfedchozich se zasadné odliSuje pfedevsim naprosto
jinym nastrojovym obsazenim, které tvofi dva klarine-
ty, dva fagoty a dva lesni rohy. Jak vime z korespon-
dence otce a syna, mél Wolfgang vazny spor s diva-
delnim intendantem hrabétem Seeauem, kdyz pro
tento vystup pozadoval angazovani tfi pozounistd.
Mnichovsky dvorni orchester totiz takové hrac¢e nemél
a bylo by nutné najimat je zvlast. Takovy vydaj — ,kv{-
li nékolika taktim“ — se ovéem Seeauovi zdal naprosto
zbytecny. Protoze v mnichovské provozovaci partiture
je vystup ve verzi bez trombond, doSel mozartovsky vy-
zkum — v&etné editori Idomenea v kritické edici Neue
Mozart Ausgabe — k zavéru, ze Mozart musel Seeauovi
ustoupit a pfi mnichovské premiéfe zaznél orakl ve
verzi s doprovodem klarinett, fagotd a lesnich roha.

Na zakladé znalosti pisafskych rukou jsem vsak zjis-
tila, ze Ctvrtou verzi orakula napsal prazsky Mozartlv
spolupracovnik Jan Kititel Kuchar (1751-1829) na pa-
piru ¢eské provenience. Tim vSak vypovédni sila to-
hoto zjisténi nekonéila. Z hudebnich srovnani a ana-
lyz vyplynulo, ze Kuchafem psany orakl neni jeho
zcela puvodni kompozice, nybrz je jakymsi pfepraco-
vanim skladatelovy nejdelSi verze oraklu. Kdy a pro¢
vznikla? Patrné pro potfeby zminéného prazského
koncertniho provedeni Idomenea. — Az pfisté v ramci
poslechu této opery uslysite pusobivy vystup La Voce
— jediného basu mezi solisty opery — s doprovodem
dvou klarinetu, dvou fagot a dvou lesnich rohd, vézte,
Ze nezni orakulum Mozartovo, ale ordkulum ve verzi
od naseho krajana Kuchare.

Mnoho novych poznatkd vyplynulo i z nalezl dal-
Sich dobovych opisl partitury Mozartovy opery Don
Giovanni. Dva z nich pochazeji z prazské kopistické
dilny Antona Gramse, pfi¢emz jeden dokonce z udobi
pfipravy premiéry a druhy vznikl nedlouho po ni. Poda-
fila se i identifikace provozovacich partt jakozto praz-
skych z oné doby a srovnani téchto pramenu s auto-
grafem a dalSimi uz znamymi opisy si vynutilo
pojednani na téméf 250 stranach, které nyni vychazi
ve Vidni. Z komparaci relevantnich pramen( mj. vyply-
nulo, ze jak v textech — v€etné rezijnich a scénickych
poznamek —, tak v hudebni strukture dila vykazuji praz-
ské prameny fadu zmén a doplnku, které skladatel
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proved| az v dobé zkouSek pred prazskou premiérou
opery a do autografni partitury je uz nezanesl.

Nékolikalety vyzkum se uskute¢nil — v ramci uvede-
ného grantového projektu — ve Staatsarchivu v Lipsku,
v némz se mj. nachazeji téz velké archivy hudebnich na-
kladatelstvi Hoffmeister und Kiihnel a Breitkopf & Hartel.
V obou je dochovana i bohata korespondence s razny-
mi prazskymi hudebniky, od nichz od sklonku 18. stoleti
ziskavali mj. opisy Mozartovych skladeb, tiskem dosud
nevydanych. Vyznamové zcela mimofadny nalez se
podafil v korespondenci lipského nakladatele Ambrosia
Kuhnela (1770-1813) s prazskym svatovitskym varhani-
kem Johannem Nepomukem Wenzelem (1762—1831).
Ten je v mozartovském badani uz del8i dobu znam
jako autor prvnich tiskem vydanych klavirnich vytah
Mozartova Idomenea a vrcholnych symfonii C dur
KV 425, Es dur KV 543 a g moll KV 550. Pro lipské
hudebni nakladatelstvi Hoffmeister und Kiihnel délal
Wenzel v Praze i jakousi agentaz, prejimal do komis-
niho prodeje jeho tisky a ziskaval subskribenty pro jim
vydavané hudebniny.

V dopise Kihnelovi ze 4. dubna 1801 Wenzel vylicil,
jak ze svého — tehdy jesté rukopisného — klavirniho vy-
tahu Es dur symfonie prehraval ve Vidni samotnému
Mozartovi. Jemu to pry zpUsobilo ,eine unaussprechli-
che Freude” a Wenzel musel pry tehdy prede svédky
Mozartovi slibit, ze svij klavirmni vytah symfonie vyda tis-
kem. Slib dodrzel, ale nestihl to za skladatelova Zivota,
ale az v roce 1794. P¥i jednani o vydani tfeti Mozartovy
symfonie, jejiz klavirni vytah Wenzel vypracoval, symfo-
nie g moll, pfipojil Wenzel v dopise z 10. ¢ervence 1802
i naprosto unikatni svédectvi o jejim prvnim provedeni,
a to dokonce na zakladé vypravéni samotného Mozarta.
Stoji v ném mj.: ,Ve Vidni jsem sam od zesnulého
Mozarta slySel, ze kdyz ji dal provadét u barona van
Swietena, musel se béhem produkce ze salu vzdalit, jak
nespravné byla provadéna...” (,[...] im Wien habe ich
selbst es von verstorbenem Mozart gehért, als er sie bei
Baron Wanswiten [sic] hat produciren lassen, dass er
warend der production aus dem Zimmer sich hat entfer-
nen missen, wie man Sie unrichtig aufgefuhrt hat, [...]%).

Tim Ize pokladat za definitivné zodpovézenou
otazku, nastolovanou dobrych sto let, zda vibec za
Mozartova zivota k provedeni jeho vrcholné symfo-
nie g moll KV 550 doslo. Pokud ma nyni mozartovsky
vyzkum konecné k dispozici nezpochybnitelny doklad
alesponi o jednom jejim provedeni za skladatelova zi-
vota, pak jisté potési, ze o tom 10 let po skladatelové
smrti zanechal zpravu prazsky hudebnik, jehoz své-
dectvi po dalSich 210 letech nasla a svétu predala
prazska hudebni histori¢ka. [ |

MILADA JONASOVA,
Etnologicky tstav AV CR, v. v. i.
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Patockova asubjektivni fenomenologie

a dgjiny filosofie

Kolektivni monografie ,,Patocka a grécka filozofia*
(Milovan Jesié, Vladimir Lesko a kol.), ,,Patocka

a novoveka filozofia“ (V. Lesko, Véra Schifferova,
Robert Stojka, Pavol Tholt a kol.) a ,,Patocka

a filozofia 20. storocia“ (V. Lesko, R. Stojka a kol.)
predstavili 23. unora 2016 v Akademickém
konferenénim centru v prazské Husové ulici
Filosoficky tstav AV CR a Katedra filozofie

a dejin filozofie Filozofické fakulty Univerzity

Pavla Jozefa Safarika v Kosicich.

nihy, jez jsou pokusem co nejkomplexnéji zachytit

filozoficky odkaz Jana Patocky ve vztahu ke kli-
¢ovym postavam a problémdm déjin filozofie, jsou
vysledkem vice jak tfileté prace jednotlivych etap
grantového projektu APVV Patockova asubjektivna
fenomenoldgia a dejiny filozofie, ktery v roce 2012
ziskala Katedra filozofie a dejin filozofie koSické Filo-
zofické fakulty. Do projektu se postupné zapojili téz
$pickovi znalci Patoc¢kova dila z Prahy, Brna, Olomou-
ce, Katovic, Vidné a Bratislavy, ¢imz se nepochybné
zvysila kvalita kolektivnich monografii; ty doplfiuje
sbornik z mezinarodni filozofické konference, kterou
usporadala jiz zminéna Katedra filozofie a dejin filozo-
fie FF UPJS ve dnech 30. ¢ervna az 1. éervence 2015
pod nazvem Patocka a dejiny filozofie (R. Stojka,
M. Skéra a kol.). P¥i prezentaci kolektivnich monogra-
fii i sborniku v Akademickém konferen¢nim centru vy-
stoupilo nékolik fe¢nikl. Po Uvodnim projevu zastup-
ce feditele FLU AV CR
dr. Jifiho Benese pred-
stavil vedouci Katedry fi-
lozofie a dejin filozofie

FF UPJS prof. V. Le$ko jednak prezentované publi-
kace v kontextu mnohaletého pato¢kovského bada-
ni koSické katedry, jednak badatelské vysledky, které
katedra publikovala od roku 2007. Upozornil také,
Ze jedna z predstavovanych monografii — Patocka
a novoveka filozofia — ziskala prémii slovenského
Literarniho fonduza rok 2014 a Ze na téze ocenéni
je navrzena také monografie Patocka a filozofia
20. storocia. Reditel Archivu Jana Patogky dr. Ivan
Chvatik hovofil o nékolikaleté spolupraci mezi timto
pracovistém a koSickou katedrou, ktera trva od roku
2009. Zastupce vedouciho katedry dr. R. Stojka in-
formoval o jednotlivych etapach projektu, spolupraci
mezi autory, organizaci mezinarodni konference a ta-
ké o vystavé Jan Patocka — Zivot a dielo, ktera se ve
spolupraci s Archivem Jana Patoc¢ky konala ve dnech
17.-20. listopadu 2015 v prostorach Kasaren/Kultur-
parku v KoSicich a je také jednim z hlavnich vystupl
grantového projektu. Zamérem organizatorl je na-
bidnout vystavu dalSim filozofickym katedram na
slovenskych univerzitach jako putovni expozici, jez
by méla vrcholit v bfeznu roku 2017 v Prezidentském
paléci v Bratislavé pfi pfilezitosti 110. vyro¢i Pato¢-
kova narozeni a zaroven 40. vyro¢i jeho umrti. Na
zavér vystoupila vedouci védecka pracovnice FLU

AV CR dr. V. Schifferova, ktera se autorsky podilela
na tfech prezentovanych publikacich a na jedné
z nich také editorsky. Hovofila pfedevsSim o souvis-
losti Patockovych studii o Komenském s jeho filozofii

dgjin. N

VERA SCHIFFEROVA,
Filosoficky tstav AV CR, v. v. i,
ROBERT STOJKA,

Filozoficka fakulta Univerzity
Pavia Jozefa Saférika v Kosicich
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Zleva:

Robert Stojka,
Viadimir Lesko
a Jifi Benes

Ivan Chvatik
s publikacemi,
které vysly

v Kosicich

v letech
2013-2015.



‘rozhovor

/1VO

TEM MNE PROVAZ| KAPKA RTUT]

MARINA HUZVAROVA

,,V indexu jsem chtél mit podpis profesora Heyrovského, tak jsem se prihlasil
na kurz polarografie, ktery na univerzité prednasel. Pfi jedné prednasce
nam demonstroval, jak vznikaji tzv. kyslikova maxima,“ zavrsil americky
analyticky chemik ¢eského ptivodu prof. RNDr. Jifi JANATA, Ph.D. z Georgia
Institute of Technology v Atlanté touto vzpominkou ceremonial v budové
Akademie véd CR, pfi némzZ zaéatkem ledna tohoto roku pfevzal éestnou
oborovou medaili Jaroslava Heyrovského za zasluhy v chemickych védach.

rofesor Janata se narodil v Podébradech v roce

1939. Rodinu neminuly Utrapy; nejprve od nacistdl,
po valce od komunisty, ktefi Jifimu popravili nevlastniho
bratra Zbynka za U¢ast ve skupiné bratr Masind. V ro-
ce 1968 pracoval v Anglii u Imperial Chemical Indu-
stries, a kdyz pfiSel srpen, poslal telegram britskému
premiérovi J. H. Wilsonovi, aby nedopustil dal§i Mni-
chov. K rodné zemi ho mimo kofenu a pfibuzenskych
vazeb (jsou napfiklad $vagfi s prof. Frantiskem Sma-
helem) pouta také Cetna védecka spoluprace i spo-
le¢né prozitky s partou spoluzaku ze studii chemie na
Univerzité Karlové. Patfi k nim tfeba Helena llinerova,
ktera si pfi slavnosti vypujcila slova basnika, jimiz vy-
jadfila dalsi osudy oné generace studentt pfirodovédy:
»~Jako kapky vody rozlétli jsme se po kraji..."

Jako studenta vas fascinoval Jaroslav Heyrovsky,
kdyz vam pri pfednasce ukazal kapilaru se rtuti...

Tim experimentem chtél ukazat, ze se kazdy prob-
Iém sklada ze spousty detailt. Heyrovského pfednas-
ku jsem si hodné noci opakoval, to podivné maxi-
mum, na jehoz potlaeni se prfidava zelatina, ktera se
na povrchu adsorbuje a dochazi k rezonanci. Po-
vrchové napéti se tedy snizi tim, Zze se néco da na po-
vrch. Prof. R. Brdi¢ka jesté jako student délal v polo-
viné 30. let polarografii. Jednou nemél uvafenou
zelatinu a tak z pohodInosti pouzil bilkovinu z roztoku,
kterou ziskal jiny student od pacienta s rakovinou. P¥i-
danim bilkoviny potlacil maximum, ale vytvofila se mu
dvojvina kobaltu, coz nechapal. Takze vlastné prvni
analyticka metoda — BrdiCkova reakce na detekci ra-
koviny — vznikla diky tomu, ze se tehdejSimu studen-
tovi nechtélo vafit zelatinu; tim jen zdlraznuji, Ze po-
tlateni maxima je hotova véc, ale detaily jsou
nevysvétlitelné a nékdy nedozirné...

Kdyz jste prebiral medaili J. Heyrovského, rezono-
val v laudatiich i ve vasi odpovédi termin ,,chemické
senzory“. Za témi podle vas stoji nahoda, ktera vam
»Prihrala®“ spolupraci nad kfemikovymi obvody pro
méreni chemickych reakci a ve findle vedla az ke
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vzniku prvnich tranzistort jako cidel na zjistovani
pritomnosti chemickych latek ve slouceninach.

Jméno jsem si sice vybudoval na senzorech, ale
pro mne jsou vlastné vedlejsi ¢innosti. Vzdy jsem se
zabyval fyzikalni chemii a mate pravdu, ze se ma pra-
ce nakonec dala pouzit pro senzory, coz mi pfineslo
hodné radosti. Napsal jsem vysokoSkolskou u¢ebnici,
editoval sborniky, dokonce se mi podle anglické zkrat-
ky pro chemicky modifikované tranzistory fizené polem
prezdivalo doktor Chem Fet. Navzdory mému oznace-
ni za analytického chemika jsem nikdy zadnou analyzu
neudélal, jen se mi dafilo rozpoznat to vyuzitelné pro
analytickou aplikaci. A v pfipadé tranzistorovych sen-
zor(l jsem zjistil jejich podstatu, tedy interakci elektric-
kého pole s chemikaliemi.

Dva roky pred tim, nez jste po vpadu spratele-
nych vojsk opustil Ceskoslovensko, se vam ote-
vrely laboratore americké University of Michigan,
pak jste plsobil na Fadé jinych mist, ale kontakt
s nasimi védci jste si zachoval. S kym zejména?

Mym Skolitelem byl profesor J. Zyka, ale po védec-
ké strance mé vedl P. Zuman, ktery v roce 1968 pU-
sobil v Birminghamu. Také jsem spolupracoval s or-
ganickym chemikem profesorem V. Horakem. V moji
laboratofi pracovali dr. J. Langmaier z Ustavu fyzikal-
ni chemie J. Heyrovského nebo dr. F. Jelen, spolupra-
covnik prof. E. Pale¢ka z Biofyzikalniho Gstavu AV CR
v Brné a nedavno také dr. T. Kfizek z PFF UK.

V letech 1988-2007 jste casto publikoval
s prof. Vladimirem Mareckem, ktery vzpomina ne-
jen na vasi spolupraci, ale i dalsi aktivity — vylety
do narodnich parkt, lyZovani, sjiZdéni ,divoké“
vody... ,Nezapomenutelny byl napr. vikendovy pobyt
na osamélé horské chaté pod Mt. Hoodem, ktera pat-
fila Reed University v Oregonu. ProtoZe jsme s Jirkou
az do odpoledne pracovali v laboratori, dorazili jsme
k nivnocia posledni usek cesty jsme se brodili v hlu-
bokém snehu s lyZemi a proviantem. Chata byla dob-
re vybavena (véetné sauny — promrzlym nam pfisla

vhod) a nezamcena — téZko by se
predavaly klice. V sobotu se za-
plnila, ale atmosféra byla prijem-
na. I na vyletech se vZdy nasel ¢as
na diskusi o vysledcich a plano-
vani dalsich experimentd.” A také
na marias — kdyz se nasel treti

spoluhrac®, dodava Jifi Janata.

Mezi vase spoluzaky patfi i vas
vzdaleny bratranec, rovnéz che-
mik Zijici v Americe, prof. Josef
Michl (viz AB 10 a 11/2011,
Chemie je uméni, radost a hra).
Kde se vase cesty protinaly?

Na vodé, na lyzich, v lezeni po
horéch, tabofeni — prosté v Zivoté. Pepik je ¢lovék,
ktery zije! Zajimavé je, ze ackoli jsme se snaZili
i v praci, nevydali jsme spolu Zadnou publikaci.

Nas studijni roénik na pfirodovédé byl akéni po
vSech strankach. Jezdili jsme na hory, na vodu. Po-
chazim ze sokolské rodiny, tatinek byl nacelnikem
TyrSovy Zupy v Podébradech.

Zeptala jste se na nejdivocejsi vodu, tou bylo asi
Colorado, ale vylozené o krk mi §lo na fece Tieton vy-
tékajici z Mount Adams ve Washingtonu, kde jsem roz-
poznat z jejiho povrchu, co se déje dole. A to jsem
tehdy nezvladl, stahl mé vir a voda mé nechtéla pustit.

Jste sportovec télem i dusi. I v pfipadé vyzkumu
mate ,,tah na branku®, kdyz umite , vsitit” aplikace,
neni to tak?

Ano. Nepoustél jsem se do vyzkumu, aniz bych si
nepolozil otazku, jestli se da vysledek k nécemu
pouzit. Bohuzel jsem se vSak setkal i s tim, Ze ackoli
Sly pouzit veSkeré vysledky mého vyzkumu, stejné
nesmysiné skonéil z komerénich divodu. Zakladni
myslenka ,prace — vyvoj — komercializace” nechybi
jen v Ceské republice, ona nefunguije nikde.

TakZe ma Cesko zbytecénou tendenci si neustale
podrazet sebevédomi?

Nas Cesky charakter je velice kriticky, ale i skeptic-
ky. Podle mé ma kofeny ve Svejkovi, coz nam ale na
druhou stranu dodava obrovskou silu.

Pomohlo vam ,,Svejkovani“ prosadit, co jste po-
treboval?

Ohromné. V USA jsou prehnané alergicti na ,envi-
ronmentally harmfull“ véci a zakazuji pracovat s kde

¢im, laboratofe dvakrat roéné kontroluji revizofi. Jen-
Ze v chemii se neda ni¢emu stoprocentné predejit,
nejlepsi prevenci je zdravy rozum a mira znalosti. Aby
inspektofi néco nasli, pokazdé jsem na né néco za-
sadné Spatného naraficil, oni to zapsali, j& si posypal
hlavu popelem a spokojené jsme se rozesli. S ¢irym
Svejkovanim si americti byrokrati neveédéli rady, byla
to moje nejefektivnéjsi zbrarn.

Dlouhou dobu jste se vénoval vyvoji senzort na
odhalovani nebezpecnych latek. Presto jste poz-
déji dospél k nazoru, Ze zakladem uspéchu je pre-
vence. Nejvétsi nebezpeci totiz hrozi v klimati-
zacnich jednotkach a pravé sem je tfeba zacilit
uc¢inné mechanismy. Zacal jste prosazovat mys-
lenku ochrany pred toxickym znecisténim verej-
nych prostor. V jednom ze starSich rozhovort
jste si posteskl: ,,Americké ministerstvo vnitfni
bezpecnosti zfizené po utoku v zari 2001 Zije
v zajeti starych pfedstav a stale financuje vy-
zkum detektoru, nikoli vyzkum prostfedki steri-
lizace a ochrany vzduchu.*

V Pacifickych severozapadnich narodnich labora-
tofich v Hanfordu, kde bylo vyrobeno plutonium pro
prvni atomovou bombu, v prostiedi znecisténém vy-
soce radioaktivnimi odpady, jejichz likvidaci se zatim
nikomu nepodafilo vyfesit, jsme zkoumali pfeménu
latek zasazenych chemikaliemi, jejich identifikaci
a stupen poskozeni. S dalsim profesorem ¢eského
pavodu J. RGzi¢kou z univerzity v Seattlu jsme vyvi-
nuli rychlou, spolehlivou a levnou metodu stanoveni
obsahu radioaktivniho stroncia v nadrzich s jader-
nym odpadem — jenZe jsme narazili na konzervati-
vismus vladnich Gfednikd a vlastné nechut cokoli
fesit.

# http://abicko.avcr.cz 25

=
—~
[T}
i
-
=)
fa)
>
<
Q
=
L
=
<
~
=<
=
o
.|
L
(%)
. o
<
=
=
L}
(22]
=
=
17
)
=
=)
w

Jeden

z nejuspésnéjsich
c¢eskych chemikii
plsobicich

v zahranici

Jifi Janata

je mj. hodnotitelem
grantovych Zadosti
GA CR a éestnym
¢lenem Ucené
spoleénosti CR.

Na snimku

se svymi
spolupracovniky

a prateli

Helenou llinerovou
a Vladimirem
Mareckem.
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rozhovor

Jifi Janata

je mimo svou
profesi chemika
vasnivym
sportovcem,
patril napr.

do volejbalového
tymu,

jimz vr. 1962
zacina historie
sportovniho
klubu Slavia
MFF Praha.
Miluje hudbu
(leta se vénoval
hfe na klavir)

a také pfirodu.
Kvetouci azalky
zachytil v dobé
autorizace
naseho
rozhovoru.

VEril jste, Ze se vam podafi prosadit vysledky
vyzkumu z pozice ¢lena podvyboru Narodniho vy-
zkumného poradniho vyboru (National Research
Council Committee) pro ochranou verejnych mist
v dopravé pred Gtoky teroristti chemickymi a bio-
logickymi zbranémi. Podafilo se?

Jasna a struéné odpovéd zni: Nepodafilo. Myslim,
ze podstatou selhani novych myslenek je pfierna se-
trvanost americké védy a politiky. Podivejte, kdyz se
kvlli teroristovi, ktery si zapalil kecky, aby shodil le-
tadlo, musi po mnoho dalSich let zouvat kazdy ces-
tujici, je to Spatné. Ameri¢ané bojuji v jiz vyhrané ne-
bo prohrané valce; o¢ pokrocilejsi je v tomto sméru
Izrael... Tragédie americké védy a politiky v oblasti
~,Homeland Security“ spociva v tom, ze ji uréuji vétsi-
nou nekvalifikovani lidé. Kdo neuspéje ve védé nebo
jiné oblasti, skonci ¢asto jako politik ve Washingtonu,
ktery svymi zésadnimi rozhodnutimi ovliviiuje velké
skupiny lidi a dokonce i narodni politiku.

Protoze se o tom zacind psat v médiich, mohlo by
vefejné minéni po néjakém Case pfimét ministerstvo,
aby svou politiku zménilo. Tenhle boj s vétrnymi mlyny
nevzdavam, ochrana uzavienych civilnich prostor je to-
tiz kliCova. Zvykli jsme si pit vodu z vodovodu a véfime
Vv jeji garantovanou nezavadnost. A podobné duvéfu-
jeme, ze mlizeme dychat Cisty vzduch. Jenze je prav-
dépodobné, Ze to, co se kdysi stalo v tokijském metru
(v roce 1995 otravila sekta Om $inrikjé cestuijici sarinem
—pozn. MH), dorazi i sem. Proto je dulezité preventivné
chranit letadla, nemocnice, nadrazi nebo skoly.

Byla by vase doporuceni vyuZitelna i v pripadé
napr: legionelly, ktera se vyskytla i v praZzské vodé?
Samoziejmé. V potrubi je mozno monitorovat pfitom-
nost Skodlivych latek, ale je to velmi tézké. Kdyz vas
budu chtit otravit, mam na vybér spoustu chemickych
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latek. Senzor, ktery by je vSechny rozeznal, neexistuje.
ZpUsoboval by faleSné poplachy, které by posléze nikdo
nebral vazné. Je-li ve vzduchu smrtici latka, musi se de-
finovat toxikologicky, coz uz davno védéli hornici, kdyz
si brali do dold kanarky a bilé mysi.

Jak zjistite, jestli tfeba na nadrazi neunika jedovaty
plyn? JednoduSe — pomoci videokamer a podle chova-
ni lidi. Jakmile za¢nou padat kolem urcitého bodu, je jas-
né, ze dochazi k néjakému problému. | kdyz bude posti-
zeno urcité procento lidi, nebude to celé nastupisté.

Nastavaji ve védeckém poznani nejvétsi skoky
teprve za fincéeni zbrani (bohuzel)?

Podivejte se na 2. svétovou valku. Britové znemoznili
Hitlerovi invazi do Anglie, protoZe velice rozumné rekru-
tovali nejlepsi védce a vymysleli radarovy systém, ktery
je zachranil. Taktéz projekt Manhattan (vyvoj atomové
bomby) byl veden absolutnimi Spickami a zvitézila ame-
ricka véda. Bojim se, ze potfebujeme dalsi svétovy kon-
flikt, aby se véda zase dostala na vysokou Uroven.

Neni onim impulzem pro védu, opatrné receno,
uz soucasna situace ve svété?

Obavam se, ze letos dojde nékde na svété k Utoku
chemickymi zbranémi. Zatim je pouzil nejen prezident
Asad, ale také Ira¢ani uz ve valce béhem 60. let. Tito
lidé nemaji zabrany jako od 1. svétové valky my. Ne-
vidi rozdil mezi tim, kdyz nékdo zahyne pod pasem
tanku nebo se udusi sarinem. Chemické zbrané jsou
snadno dosazitelné, daji se jednodu$e syntetizovat;
jakmile jimi nékdo zautoci, nasledné se Uplné zméni
pohled na védu. Amerika se opét pusti do boje s tim,
co zazila, coz povede k oziveni myslenek na ochranu
civilnich prostor, v nichz jsem se exponoval. Velmi
jednoduché FeSeni je zalozeno na pfedvidani, co by
se mohlo stat, nikoli na reakci na to, co uz se stalo. Je
to smutna predpovéd, ale obavam se, ze se naplni.

Za prace o detektorech jste si vydobyl fadu uzna-
ni, ale zda se, Ze té soucasné si povaZujete vic.
V ¢em spociva a jaké ma praktické uplatnéni?

Nechci se chlubit, ale v zavéru kariéry pracuji asi na
svém nejvétsSim projektu. Zabyvame se pfipravou in-
dividualnich atomd kovu. Kdyz m(j student pfinesl vy-
slednou kfivku experimentu, vyhodil jsem ho, protoze
jsem Cekal jinou. Jenze mu podruhé vysla zase tak
a napotreti uz mi bylo divné, co je Spatné. A pak jsme
nasli uz davno pred tim publikovanou predikci, ze io-
niza¢ni energie, a tim i reaktivita lichych a sudych po-
¢tl atomO zlata vypada ,cik-cak®. Tato teoreticka
pfedpovéd presné odpovidala naSemu experimentu.

Zasluhou obrovskych katalytickych vlastnosti dokazi
tyto materidly daleko efektivnéji spalovat alkoholy,
napf. metanol. Bylo by mozné je pouzit na palivové
¢lanky, pro vyrobu, syntézu organickych zalezitosti atd.
Co jsme zkusili se zlatem, udélali jsme také s paladiem,
to jsme uz byli pouceni a schopni najit shodu s teori.
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Predikovali teoreticti chemikové jenom kovy?

Spocitali také smési — fikame jim atomové slitiny. Za-
tim se nepodafilo dostat vic nez sedm atomd, jde
o hodné experimentalni zalezitost. Ve vypoctech jsme
se trochu rozchazeli s ¢inskymi védci, nez jsme zjistili,
Ze jejich teorie se tyka izolovanych atomu kovu. PFi na-
S§em postupu jsou ale atomové kovy vazany, a tim jsou
geometricky definovany. Pfipravili jsme zajimavou se-
kvenci: ,zlato-paladium-zlato” a/nebo ,paladium-zlato-
-zlato“. V prvni sekvenci jsme ziskali 10x vétsi kataly-
tickou aktivitu. Cili v podstaté jsme dokéazali, ze nezélezi
na mnozstvi, ale na poradi, v jakém jsou atomy uspora-
dany. Publikovali jsme vysledky uz pred Sesti lety, ale
zatim zadnou odezvu nemély. Nevzdavame se, presto-
Ze dnes jsou v médé nanomaterialy...

Dotknéme se tedy ,,Zhavé“ uhlikové otazky. Ne-
odporuje odpovéd’ hlavnimu politickému proudu?

Kdyz spalite molekulu oktanu, coz je v podstaté ben-
zin, dostanete osm molekul kysliéniku uhli¢itého a devét
molekul vody. Voda ma integrovanou absorpci svétla,
0 36 % vétsi koeficient nez oxid uhli¢ity. Pro¢ neni na se-
znamu tzv. zelenych plynd voda? Tuto otazku je dobré
vzdy polozit. Nejinteligentnéjsi odpovéd, kterou jsem
kdy dostal, znéla: ,ProtoZze voda se neda regulovat.”
Samoziejmé neda, vzdyt vodou je pokryto 67 % po-
vrchu zemé. Globalni oteplovani je zplsobeno absorpci
slunecniho zafeni, ale je dobré se zeptat, pro¢ to pficitat
jenom oxidu uhli¢itému a ne vodé. Kdo chce manipu-
lovat lidmi, musi v nich vyvolat strach — strach z nepo-
znaného. Podle mého nazoru jsou hlavni motivaci

Absolvent PiF UK,

kde ziskal téz titul CSc.,
pusobil mj. v britskych

Imperial Chemical
Industries; poté na
University of Utah

¢i Pacific North-west

National Laboratoryv USA.
Podrobny prehled véetné

ocenéni a publikaci

viz napr. weboveé stranky
Ucené spolecnosti CR.

souc¢asného uhlikového Silenstvi finance. ,Radikalni
environmentalisté” se snazi vybudovat burzu pro vymeé-
nu uhlikovych kreditd neboli ,obchodovat s Zivotnim
prostfedim®. To by byl zatracené vyhodny obchod.

Priblizite nam novy projekt, ktery fesite s profe-
sorem Emilem Paleckem?

Hned na zacatku polarografie vznikla tzv. oscilogra-
ficka polarografie, ktera zavisela na kapkové elektrodé.
Emil PaleCek se na ni znovu zaméfil a podafilo se mu
vyvinout velmi rigordzni, ale nepfili§ intuitivni metodu,
takzvanou ,chronopotentiometric stripping®. Povsiml si
urcitych jevd, které se pfi jejim pouZziti objevuji — souvi-
seji s bilkovinou zachycenou, neboli adsorbovanou na
povrchu elektrody. Se svymi spolupracovniky publiko-
val fadu ¢lankd, nékteré mi Emil posilal k posouzeni.
Dohodli jsme se, Zze problém prozkoumame z jiného
Uhlu. Nastésti muj asi nejlepsi aspirant Ryan West do-
stal misto na University of San Francisco, ktera jakozto
soukroma jezuitska instituce neni tak svazana ne-
smysInymi americkymi pfedpisy, takze zde mize pra-
covat na rtutové kapkové elektrodé. Problematika cho-
vani bilkovin na rtutové elektrodé ho zaujala a rozhodl
se ji zabyvat. To je totiz na americké pidé vyjimecéné,
kdosi totiz kdysi usoudil, Ze rtut’ je pro chemika nebez-
pecna. Vidite tu absurditu situace, kdy hlavni americké
univerzity nemohou k feseni urcitého problému pouzi-
vat jinak idealni metodu! Nase spoluprace inspirovana
Emilem Paleckem je teprve v pocatcich a ja doufam, ze
povede k zajimavému vysledku, kdyZ ne pro néj a pro
mne, tak pro nase mladsi kolegy. |
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Zapojeni Ceské republiky do iniciay'vy MEP-Scientist Pairing Scheme

'

fondl (ICRC, ELI), a seznamili se se zkuSenostmi vé-
deckych kapacit. ,Pusobil jsem jako védecky pracov-
nik AV CR a pozdsji prozil mnoho let v prostiedi vyvo-
jovych laboratofi svétovych firem zaméfenych na
rychlé uvedeni vyrobkl na trh. V soucasnosti pracuiji
v evropském laserovém centru ELI Beamlines, v némz
uplatnuji oba pfistupy. ZkuSenosti zejména s efektiv-
nim prevodem vysledkd VaVal do praxe mohou byt
podnétné pro ¢leny Evropského parlamentu,” popisuje
svUj vklad dr. L. Plst.

Dodejme, Ze asi polovina participujicich europoslanctd
oslovila védce v jinych Elenskych statech, a iniciativa
tak nabrala evropsky rozmér. Samoziejmé se objevuji

i navrhy na zlepSeni. ,Iniciativa MEP Pairing Scheme by
mohla mit vétsi dopad, pokud by se vyraznéji zakladala
na akénim planu a kazdy par by mél vyty¢ené ukoly
s méfitelnymi vystupy,” navrhuje dr. G. Stokin.

DalSimu vyvoji iniciativy se dostane medialniho po-
kryti. Pozitivné Ize nyni hodnotit posileni dlivéry, kterou
evropska politika nutné potrebuje.

SONA JAROSOVA,

CZELO - Ceska stycnéa kancelar pro vyzkum,
vyvoj a inovace v Bruselu,

Technologické centrum AV CR

V uplynulém roce zahajil organ Evropského parlamentu pro posuzovani védeckych

a technologickych mozZnosti (Science and Technology Options Assessment, STOA)

4. ro¢nik iniciativy ,, MEP-Scientist Pairing Scheme*. Védci tak ziskali vhled do ¢innosti
europoslancu a zejména do zplisobu, jakym se pFipravuji védecké podklady. Politici se
na oplatku seznamili se zkuSenostmi a praci védcli i s jejich pohledem na politické otazky.

fedsedové AV V4 navstivili ve dnech 1. a 2. bfez-
na 2016 Brusel a védecké centrum IMEC v Lova-
ni. Program zorganizovaly bruselské sty¢né kancelare
zemi V4 pro VaVal (CZELO, PolSCA a SLORD), Stalé

vropsky parlament (EP) vyzval vyzkumniky z ¢len-

skych statd EU, aby se pfihlasili do iniciativy
MEP-Scientist Pairing Scheme, v 1ét¢ 2015. Orgéan
STOA, ktery poskytuje europoslanciim strategické po-
radenstvi, posuzuje védecko-technické moznosti a za-
byvé se védeckymi prognézami, obdrzel 326 prihlasek.
Z uz8iho vybéru 108 védcu si europoslanci (mezi nimi
i tfi Cesti) vybirali ,své” protéjSky — vzniklo tak 33 paru.
Martina Dlabajova si vybrala Gorazda Stokina, pfed-
sedu Mezinarodniho centra klinického vyzkumu Fakult-
ni nemocnice u sv. Anny v Brné (FNUSA-ICRC), Ludék
Niedermayer Ladislava Plsta, manazera pro transfer
technologii v laserové vyzkumné infrastruktufe ELI
Beamlines v Dolnich Bfezanech u Prahy, a Evzen
ToSenovsky, mistopfedseda STOA a parlamentniho
vyboru ITRE pro priimysl, vyzkum a energetiku, se
spojil s Martinem Friakem, vedoucim skupiny elek-
trickych a magnetickych vlastnosti v Ustavu fyziky
materialt AV CR.

Prvni etapa se uskutecnila koncem ledna 2016
v bruselském sidle EP. Vybrani vyzkumnici se zu¢ast-
nili tfidenniho programu, béhem néhoz ziskali infor-
mace o pusobeni STOA ¢&i Spole¢ného vyzkumného
stfediska Evropské komise (Joint Research Centre,
JRC) a rovnéz stinovali europoslance pfi zasedani ve
vyborech a politickych skupinach. Tzv. Bruselsky tyden
(Brussels week) zaznamenal pozitivni ohlasy, coz po-
tvrzuji i zaéastnéni védci.

~oetkani predCilo ocekavani. Spolupracoval jsem
s poslancem E. ToSenovskym, mistopfedsedou STOA,
ktera védecké podklady pro poslance pfipravuje.
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Zucastnil jsem se i zasedani paneld EP a navazal kon-
takty s vyznamnymi osobnostmi z Evropy — a to jak
v EP, tak mezi hostujicimi védci,” vyzdvihl dr. M. Friak.
,Dozvédél jsem se, nejen jak funguje STOA, ale ze-
jména se poucil o skuteéném fungovani EP. Interakce
s L. Niedermayerem byla konstruktivni a produktivni;
véfim, ze zlistaneme v kontaktu i nadale,” uved! L. Pst.
Spokojenost s iniciativou vyjadfil téz europoslanec
E. ToSenovsky: ,Bruselsky tyden hodnotime jako
Uspéch. Program byl vyvazenym koktejlem spole¢nych
aktivit pozvanych védcl a setkani s poslanci. Pfi vybé-
ru M. Fridka jsem mél intuici — shodli jsme se lidsky
a nasli spole¢na témata.“ M. Dlabajova mj. zduraznila,
ze ,vzéjemné porozuméni obou stran je zasadni i pro
efektivni vyuzivani financnich prostfedku, které EU do
védy a vyzkumu investuje”.

Exkurzi do Bruselu ovSem spoluprace pouze zacina.
»Planujeme dalsi spole¢né aktivity. Dohodli jsme se, ze
by bylo uzite¢né si pro pfisté vymeénit role s tim, Zze bych
stinovala G. Stokina béhem jeho prace v ICRC. Miuvili
jsme i o jeho zapojeni do mého projektu kratkodobych
motivacnich stazi pro mladé ProcByNe?, nastinila po-
kraCovani M. Dlabajova. ,,Chtél bych vyuzit expertizy
M. Fridka nejen pro konzultaci aktualnich témat (na-
priklad pramysl kovl, kvantové technologie), ale rad
bych jej zapojil i do seminaru &i vefejnych slySeni,”
doplnil E. ToSenovsky.

Védci pozvali europoslance na navstévu domovskych
pracovist, aby vidéli praci ve Spi¢kovych vyzkumnych
infrastrukturach, které v poslednich letech vznikly
v Ceské republice z penéz evropskych strukturalnich

zastoupeni Madarska pfi EU a Stalé zastoupeni CR pfi
EU. Prvniho dne se prof. Jifi Draho$ (CR), prof. Laszl6
Lovasz (HU), prof. Jerzy Duszynski (PL) a prof. Pavol
Sajgalik (SK) ztgéastnili jednani s Carlosem Moeda-
sem, komisafem pro vyzkum, védu a inovace, Tiborem
Navracsicsem, komisafem pro vzdélavani, kulturu,
mladez a sport, Vladimirem Suchou, generalnim fedi-
telem Spole¢ného vyzkumného stiediska Evropskeé ko-
mise (JRC) a Jean-Pierrem Bourguignonem, preziden-
tem Evropské rady pro vyzkum (ERC). Komisafi ocenili
iniciativu AV V4 a jejich spolupraci. Carlos Moedas vy-
jadfil ochotu podpofit zapojeni AV V4 do védeckého
poradniho mechanismu EK a souhlasil s politickou
podporou EK v otazkach udrzitelnosti velkych vy-
zkumnych infrastruktur na narodnich drovnich. Tibor
Navracsics vybidl AV V4 k vétsi ucasti a aktivitam sou-
visejicim s Evropskym inovacnim a technologickym
institutem (EIT) a ocenil snahu v oblasti zvySovani kva-
lity doktorandskych program a lakani mladych talento-
vanych védct do Akademii véd. Viadimir Sucha pfed-
stavil stavajici strategie a iniciativy, ve kterych AV
mohou nalézt nové pfilezitosti (napfiklad Podunajska
strategie, Science meets parliaments). Jean-Pierre
Bourguignon poté s predsedy diskutoval ucast AV V4
v projektech ERC a aktualni moznosti rozSifovani u¢as-
ti zemi s nizkym zapojenim, a to napfiklad prostfednic-
tvim iniciativy visiting research fellowship.

Zavérem prvniho dne se pro odbornou verejnost
uskuteénila ve Stalém zastoupeni CR pfi EU prezen-
tacni akce AV V4. Pifedsedové Akademii predstavili
instituce s dirazem na pfilezitosti v oblasti evropské
a mezinarodni spoluprace. Akci zahdjil velvyslanec CR
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pfi EU Jakub Durr. Akademie véd V4 hraji dalezitou
roli v evropském vyzkumném prostoru. Nedavné vel-
ké investice do vyzkumnych zafizeni a infrastruktury,
zejména prostrednictvim ERDF, predstavuji potencial
pro budouci prosperujici spoluprace nejen v progra-
mu Horizont 2020, ale také pfi vytvareni strategickych
partnerstvi s evropskymi a svétovymi hraci. V druhé
¢asti programu se prfedsedové Akademii s Peterem
Dréllem z Generalniho Feditelstvi EK pro vyzkum
a inovace vyjadrili k aktualnim tématim v oblasti vé-
dy, vyzkumu a inovaci, spolupraci v ramci stavajicich
evropskych program( a posilovani role Akademii véd.
Akce se zucastnilo na 80 ucastnikd.

Druhy den predsedové AV V4 i dalsi zastupci navsti-
vili védecké centrum IMEC v Lovani, kde diskutovali
0 vzajemné spolupraci.

KATERINA SLAVIKOVA,

CZELO — Ceska styéna kancelar pro vyzkum,
vyvoj a inovace v Bruselu,

Technologické centrum AV CR
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Diskuzni panel
pFi prezentacni
akci AV V4

ve Stalém
zastoupeni CR
pri EU



knihy

MODERNI UNIVERZITA

Ideal a realita

Kniha predstavuje aktualni studie a po-
prvé do Cestiny prelozené primarni tex-
ty, které pojednavaji o ideji univerzity.
Vychodiskem zkoumani je oblast né-
mecké klasické filozofie. Jednotlivé ka-
pitoly se vénuji zrodu idealu Humbold-
tovy univerzity v 19. stoleti, politizaci
univerzit v éfe nacistického Némecka
a demokratizaci univerzit po 2. svétové
valce. Publikace je zajimava pro obory
filozofie, historie, sociologie ¢i germanis-
tiky a maze se s Uuspéchem uplatnit pfi
vyuce na vysokych i stfednich Skolach.

Jifi Chotas, Ales Prazny, Tomas Hejduk
a kol., Filosofia, Praha 2015. Vydani 1.

viwip Frprraria
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FILOSOFICKE POZNAMKY

Wittgensteinovy Filosofické poznameky,
vydané poprvé z pozUstalosti roku 1964
péci jeho zaka a blizkého pfitele Rushe
Rheese, soustfeduiji autorovy Uvahy z do-
by kratce po jeho navratu k filozofii, tj. z let
1929 a 1930. Wittgensteinovo mysleni se
v té dobé dynamicky proménovalo a Filo-
sofické poznamky jsou v pravém slova
smyslu slova momentkou zachycuijici
jeho pfechodny tvar: maji tu podobu, v niz
autor prerusil svou praci na strojopise,
nebot’ potfeboval odevzdat kvalifikaéni
praci na univerzité v Cambridgi.

Ludwig Wittgenstein, Filosofia, Praha
2015. Vydani 1.
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FORMY JAZYKA

Uvod do logiky a jeji filosofie

Co to znamend, fikame-li, Ze nékdo
uvazuje & jedna logicky? Ridi se né&im,
co od nas s nutnosti vyZzaduje rozum,
spole¢nost ¢i sama pfiroda? A Ize tuto
logiku, jiz bychom se méli fidit, blize po-
psat? Odpovéd, kterou kniha nabizi, Ize
oznacit za dialektickou. Na jedné strané
jsou zavadény a komentovany logické
systémy, které moderni filozofie, mate-
matika i lingvistika povazuji za standard-
ni ¢i klasické, na strané druhé jim neni
pfipisovana zadna absolutni zavaznost,
ale jen relativni. Zadny logicky systém ¢&i
jazykové schéma nejsou samy o sobé
nezpochybnitelné, néjaké takové schéma

FOUCAULT, JEHO MYSLENI,
JEHO OSOBNOST

§im slova smyslu.
Vojtéch Kolman, Vit Puncochar, Filosofia,  vlastni Veynovu filozofii.
Praha 2015. Vydani 1.
Viydani 1. PreloZil Petr Horak.

UvVOD DO SOCIOLOGIE HUDBY
Dvanact teoretickych prednasek

vuje téz jako teoretik hudby.

Vydani 1. Prelozil Josef Hlavacek

Autor knihy, francouzsky historik antiky,
vSak vzdy potfebujeme k tomu, abychom  je zndm &eskymi vydanimi svych knih,
mohli sami sebe definovat jako logické,  mezi nimiz titul Jak se piSou déjiny obsa-
racionalni bytosti. Timto predsevzetim  hoval ¢ast vénovanou pravé Michelu
kniha naplfiuje podstatu Wittgensteinova  Foucaultovi. V této nové knize se k nému
hesla, Ze jedinou nutnosti, kterou zname, Paul Veyne vraci, aby ho predstavil jako
je nutnost jazykové konvence — formy ja-  originalniho skeptického myslitele, ktery
zyka. Vysledkem je text, ktery neni jen  nepfestava zkoumat ,hry pravdy” vlastni
standardnim Uvodem ke standardnim lo-  kazdé historické epoSe. Veynova kniha je
gickym systémOm, ale predevSim pfi-  svédectvim o blizkém pratelstvi, které ho
spévkem k logice a k jeji filozofii v nejSir-  k Foucaultovi, tomuto ,samuraji s ostrym
mecem®, poutalo, a také predstavuje

Paul Veyne, Filosofia, Praha 2016.

Kniha vznikla ze série dvanacti pfedna-
Sek pronesenych roku 1961 na frankfurt-
ské univerzité a vysilanych mj. severoné-
meckym rozhlasem. Klade si za cil uvést
nejen do hudebni sociologie, ale i do so-
ciologické koncepce frankfurtské Skoly.
Autor se zde ¢tenafdm, ktefi ho znaji ze-
jména jako filozofa a sociologa, predsta-

Theodor Adorno, Filosofia, Praha 2015.

SLEZSKE PISNE V HYBRIDNI EDICI

V unikatni Kritické hybridni edici vychazi publikace Slezské pisné Petra Bezruce. Dilo spo-
juje knizni ¢tenarské vydani a elektronickou védeckou edici na DVD-ROM. ,Edice Slezskych
pisni pfedstavuje problém jiz co do rozsahu zpracovavaného materidlu. Kazda z necelé
stovky basni ma slozitou textovou historii, vétSina se dochovala hned v nékolika desitkach
verzi — rukopisnych, v opisech, ¢asopiseckych otiscich a mnoha kniznich vydanich. Nase
edice mj. pfinasi jedine€ny soubor autorovych rukopist, ktery dosud nebyl v takovém roz-
sahu shroméazdén,“ vysvétluje editor publikace dr. Jifi Flaisman z Ustavu pro &eskou lite-
raturu AV CR. Publikace po 50 letech reviduje relevantni material a zaroven pfinasi novy,
¢imz vytvafi pfedpoklad pro dalsi védecky vyzkum. V tiSténém vydani najdou ¢tenafi nove re-
vidovany text této jediné BezruCovy sbirky a v elektronické védecké edici veskeré varianty

E textu basni.

PETR
BEZRUC
SLEZSKE
PISNE

»V§echna dochovana znéni edice kriticky zpracovava a v nékolika formach (jako faksimi-
le, transkribované znéni ¢i diplomaticky otisk) nabizi ¢tenafiim. Pravdépodobné nejzajima-
véjsi edi¢ni problém prfedstavuje samo konstituovani knizni ¢tenarské edice. Pfi volbé vy-
choziho textu jsme kompletné provéfili ediéni postupy nasich predchudct, priklonili jsme se
k FeSeni, které naléza jakysi kulmina¢ni bod sbirky v roce 1928, tedy pfed tim, nez se na dile negativné projevily autorovy puris-
tické upravy vlastnich textl. Pokusili jsme se — snad citlivéji nez nasi pfedchudci — text upravit pro Sirokou ¢tenarskou obec,” do-
plnil dr. J. FlaiSman. |
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HRAVY A ZABAVNY SVET VEDY

A TecHMY A TECHNIKY

i e

pre- e V roce 2015 uplynulo 125 let od zalozeni Ceské akademie cisafe Frantiska
Josefa pro védy, slovesnost a uméni (CAVU), pfedchidkyné Akademie véd
Ceské republiky. Jubileum si AV CR pfipominala rznymi akcemi v&etng né-
kolika tematickych vystav. Jednou z nich byla i Véda a technika. Dobrodruz-
stvi, které vas bude bavit!, kterou hostilo Narodni technické muzeum v Praze
(viz AB 4/2015). Détem a stfedoSkolské mladezi patfila ¢ast Hrava véda
a technika, jez se zameéfila na vliv technickych a védeckych hrac¢ek na rozvoj

Bt ot mysleni déti. Pravé technicka hracka nebo vhodna didakticka

pomdlcka jim mize doma ¢i ve Skole pomoci, aby pochopi-
ly novinky a porozumély novym jevim. Co je vSak technic-
ké, pfipadné védecka hracka a co uz neni? Mlze byt také
didaktickou Skolni pomdckou? Praveé k této pfilezitosti pfi-
praveny katalog Hravy a zabavny svét védy a techniky
aneb historické naucné technické hracky a skolni po-
mucky predstavuje nékteré historické exponaty, které
byly soucasti expozice. Jak uvadi kuratorka vystavy
Ivana Lorencova, velka ¢ast exponatl pochazela ze sbi-
rek NTM, pfi¢emz mnohé z nich byly vystaveny vibec
poprvé; ¢ast zapUijcily jiné instituce. | |
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TOPIC OF THE MONTH

Gravitational waves finally detected

For the first time, scientists have observed ripples in the fabric
of spacetime called gravitational waves, arriving at the earth
from a cataclysmic event in the distant universe. This confirms
a major prediction of Albert Einstein’s 1915 general theory of
relativity and opens an unprecedented new window onto the
cosmos. Gravitational waves carry information about their
dramatic origins and about the nature of gravity that cannot
otherwise be obtained. Physicists have concluded that the
detected gravitational waves were produced during the final
fraction of a second of the merger of two black holes to produce
a single, more massive spinning black hole. This collision of two
black holes had been predicted but never observed.

The gravitational waves were detected on September 14, 2015
at09:51 UTC by both of the twin Laser Interferometer Gravitational-
-wave Observatory (LIGO) detectors, located in Livingston,
Louisiana, and Hanford, Washington, USA. The discovery was
made by the LIGO Scientific Collaboration (which includes
the GEO Collaboration and the Australian Consortium for Inter-
ferometric Gravitational Astronomy) and the Virgo Collaboration
using data from the two LIGO detectors.

Special prominence is given to this topic in the article by
Dr. Vladimir Wagner of the Nuclear Physics Institute of the CAS.

EVENT

Brain Awareness Week 2016

Brain Awareness Week this year featured lectures by leading
Czech neuroscientists and other brain scientists. It was the Czech
Republic’s 18" observance, held on March 14—-18, 2016 at the
Czech Academy of Sciences main building.

This issue of the Academic bulletin presents an article by
Dr. Alexandr Chvatal of the Institute of the Institute of Experimental
Medicine of the CAS on what is known about glial cells at present.
According to general opinion, the central nervous system
(CNS), whose principal purpose is the acquisition, processing

and storage of information and response to external stimuli, is
mainly composed of neurons that provide all of the above-
mentioned functions. In fact, many glial cells in are also involved
in these functions. The aim of this brief overview is to correct
some misconceptions about glial cells and to summarize some
new insights about their role in nervous tissue functions. Many
of the results were obtained by researchers from the Institute of
Experimental Medicine of the Czech Academy of Sciences.

SCIENCE AND RESEARCH

Bats in Eurasia tolerate a disease deadly in North America

Czech White-Nose Syndrome Team together with international
collaborators discovered mechanisms of tolerance that protect
Palearctic bats from white-nose syndrome (WNS), the disease
that caused mass die-off in North America. The discovery raises
hope for a better future of bats in North American ecosystems.

White-nose syndrome (WNS) is caused by a generalist
pathogen Pseudogymnoascus destructans with the worst possible
characteristics of an infectious fungal agent. The generalist
nature of the WNS fungus means that it can infect any bat
hibernating in a contaminated cave or mine and, moreover,
it may remain viable and virulent, waiting for its hosts until
the next hibernation period. Harmless to humans, the WNS
fungus kills hibernating North American bats in winter. However,
loss of voracious insectivorous bats from agricultural ecosystems
may result in economic costs required for increased pest
control. Without mass die-offs of bats harbouring the WNS
agent in Europe, the response to the disease is an enigma. To
study the survival crossroads, the Czech WNS Team focused
on the relationship between pathogen quantity and disease
under natural conditions. High disease prevalence together with
high fungal loads in absence of bat population declines in
Eurasia indicates disease tolerance mechanisms, where hosts
limit harm inflicted by the pathogen but do not hinder its growth.
The tolerance mechanism revealed by the Czech WNS Team is
a function of bat adaptation to the presence of the pathogen.

Rada Ustavu vyzkumu globalni zmény AV CR, v. v. i.,
vyhlaSuje verejné vybéroveé fizeni na obsazeni funkce reditele/feditelky pracovisté

Pozadavky:
« splnéni zakonnych podminek podle ustanoveni § 17 odst. 4—6 zakona ¢. 341/2005 Sb.,
o verejnych vyzkumnych institucich v platném znéni
« vysokoskolské vzdélani prisluSného zaméreni « védecka nebo védecko-pedagogicka hodnost
« vyznamné vysledky tvirc¢i védecké ¢innosti
« organizacni schopnosti a manazerské zkuSenosti « moralni bezihonnost

Prihlasky se struénym zivotopisem, ovéfenymi kopiemi dokladli o dosazené kvalifikaci, pfehledem dosavadni praxe
a seznamem hlavnich védeckych praci zasilejte nejpozdéji do 10. kvétna 2016 pisemné,
v zalepené obalce oznacené napisem , Vybéroveé rizeni — reditel’, na adresu:

Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR, v. v. i., David Schiich — tajemnik Rady UVGZ,
Bélidla 986/4a, 603 00 Brno a v elektronické podobé (format pdf) na adresu: schuch.d @czechglobe.cz.

P¥i osobnim rozhovoru uchaze¢/uchazecka prfednese svou predstavu o funkci,
0 niz se uchazi, a o zamérech, které by v ni chtél/a realizovat.
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piSe skeptické nazory v souvislosti s pafizskym klimatickym kongresem ze sklonku lorfiského roku zaznély

30. bfezna 2016 v Poslanecké snémovné na seminéti PafiZské dohoda o klimatu 2015 a jeji dopady na CR.
Dohoda ma velkeé cile a v soucasnosti jde o konkrétni strategické a legislativni kroky. Seminaf z cyklu Védecké po-
znatky — zaklad pro lepsi, konkurenceschopnou spoleénost zahéjil predseda Poslanecké snémovny PCR Jan Hamadcek:
~Je pred€asné fici, co dohoda fakticky znamena, co v boji proti zménam klimatu pfinese a zda konference skoncila
uspéchem, ¢i nikoli. Jeji u€innost je totiz podminéna ratifikaci alespon v 55 statech, které jsou odpovédné minimalné za
55 % svétovych rocnich emisi sklenikovych plynt. Prvni tak ucinilo Fidzi a doufam, Ze se ostatni zemé pfipoji co nej-
dfive. Pfedpokladam, ze i v Poslanecké snémovné ziska smlouva — i pfes nékteré jeji nedostatky — podporu.” Sena-
torka Jitka Seitlova vyzdvihla ddraz dohody mj. na vyvoj a inovace novych technologii, které povedou k nizSim emi-
sim. Upozornila také, ze klimatické zmeény pfispivaji i k sou¢asnym migra¢nim tokdm.

Podle moderatora seminéafe dr. Vaclava Cilka z Geologického tstavu AV CR kviili vyuzivani Zemé a kofistné men-
talité pusobi dopady klimatické zmény nejvice na nejchudsi zemé: ,Migrace lidi z chudsSich oblasti na Zapad tak v jis-
tém smyslu vraci problémy zpét zemim, které je zpUsobily.”

Pred jednim z moznych dusledku klimatické zmény, kolapsem atlantické cirkulace, ktery se vSak nepredpoklada do
roku 2100, varoval dr. Radan Huth z Pfirodovédeckeé fakulty UK. Pfipomnél rovnéz, ze zvySeni globalni primérné
teploty jiz 0 1 °C, coz si ¢lovék nijak neuvédomi, vede k vykyvim extrém teplot. Disledky zmény klimatu ilustroval
prof. Miroslav Trnka z Ustavu vyzkumu globélni zmény AV CR (UVGZ), kdyz konstatoval, ze v USA sniZilo loriské su-
cho produkci kukufice o ¢tvrtinu, pfestoze je vétsina taméjsSich kukufi¢nych poli uméle zavlazovana.

Mozné cesty k nizkoemisni energetice nastinil dr. Vladimir Wagner z Ustavu jaderné fyziky AV CR, ktery na pfikla-
du Kanady (Ontaria), Francie, Svédska, Svycarska a Slovenska na jedné strané a Némecka s Danskem na strané
druhé demonstroval svou tezi, ze pro Ceskou republiku je jedinou cestou k nizkoemisni energetice stavba novych
blokd jadernych elektraren. Dr. Alexander A¢ z UVGZ povaZuje za nejvétsi nedostatek pafizské dohody, Ze nejsou zpo-
platnény emise CO5 — nemame tedy globalni ekonomicky nastroj k vynuceni spinéni deklarovanych cilii. Zavérecna
diskuze se dotkla i pfipadnych pozitivnich dopadl na klimatické zmény &i energetické koncepce Ceské republiky
a padl téz opravnény nazor, ze problém klimatické zmény je v zdsadé socioekonomicky: ,,Vidim rozpor ve snaze o po-
kracovani riistu spotfeby a vyroby, navic za svétového populacniho rastu, a touhou mit €istou vodu, vzduch a stabilni kli-
ma. Pokud nedokazeme zavést neroustouci sociofinan¢ni systém, ktery neporoste, vSe, co feSime, jsou jen symptomy
rGstu. V takovém pfipadé jsou veskeré snahy jen pfesouvanim stoli¢ek na Titaniku,” uvedI dr. Alexander A¢.
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Tak by se mél navstévnikim vystavy Sedm vézi. Karel IV. pohledem
akademiku (1316—2016) predstavit panovnik, ktery i po sedmi stech
letech od svého narozeni vyraznou mérou ovliviiuje nase zivoty. Galerie
Véda a uméni v pfizemi budovy Akademie véd na prazské Narodni tfidé se
poprvé promeénila v komplexné pojaty vystavni prostor ¢lenény sedmi sym-
bolickymi vézemi pfedstavujicimi ur€ity segment Karlova zZivota a jeho
uchopeni nékolika generacemi védcu. Jak zdlraznili autofi vystavniho pro-
jektu prof. Petr Sommer a dr. Martin Musilek z Centra medievistickych studii,
kazda doba pfinasi jiné interpretace, technické moznosti i poznatky, a tak
maji védci stale co nachazet.

Vystavu spolupofadaiji pracovisté Akademie véd: Filosoficky Ustav, Ustav
déjin uméni a Stfedisko spole¢nych €innosti a tésné pred jejim ukoncenim
11. kvétna 2016 provede navstévniky expozici jeji autor dr. M. Musilek. Navic
se vsichni mohou téSit na miniworkshop, pfi némz si vyzkousSeji, jak se tanci-
lo na dvore Karla IV. Vystava sice skon¢i, ale jiz se planuje rozsifena publika-
ce nejen k vystavé, ale i k pfislusnym vyzkumdm, které jsou zaroven jednim
z pilifa Strategie AV21, konkrétné programu Evropa a stat: mezi barbarstvim
a civilizaci. |
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